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UVOD

Triglavskf narodni park (TNP) zajema
obmocje Julijskih Alp, ki leZijo na ju-
govzhodnem delu Alpskega masiva.
Vreme in klimo doloca lega TNP-ja
oziroma §irSa okolica. JuZno in jugoza-
hodno od TNP-ja je severno Sredo-
zemsko morje s sredozemsko klimo,
zahodno in severozahodno je Alpski
masiv, ki je znatno vigji od Triglavske-
ga pogorja, vzhodno pa se pogled ne-
kako odpira proti Panonski niZini.

Zaradi razgibanega terena in §e poseb-
no zato, ker so Julijske Alpe prva viso-
ka pregrada med severnim Jadranom
in severovzhodnimi Alpami, je klima
na tem obmocju zelo raznolika. Na po-
sameznih delih juZnega obrobja TNP-
ja se pozna vpliv sredozemske klime
(So8ka dolina), drugod pa prevladuje
prava alpska klima. Znatne razlike so
med klimatskimi razmerami v zaledju
Posodja in klimatskimi razmerami po-
vodja Save Bohinjke, $¢ posebno pa
Save Dolinke.

Najbolj znacilno za juzni del TNP-ja
s0 izjemno mocne padavine. Po Stevilu
padavinskih dni niti ne odstopajo dosti
od drugih krajev, jakost pa je veliko
veCja. Za te kraje je obicajno, da vedi-
noma "lije" in da le redko normalno
deZuje. Severna stran Alpskega masiva
ima vsaj toliko deZevnih dni kot TNP
(1), vendar so koli¢ine znatno manjse
(dosegajo komaj 1/4 koli¢ine padavin
v TNP-ju).

Kako vplivajo vremenske situacije na
razvoj vremena ni odvisno samo od

lege v TNP-ju, temveg tudi od letnega
Casa. V obdobju, ko je energija son¢ne-
ga sevanja majhna in je izZarevanje
zemlje vecje od insolacije, to je pred-
vsem od novembra do februarja, nasta-
jajo ob anticiklonalnem vremenu v
kotlinah izrazita jezera hladnega zraka.
Kadar je v niZjih zra¢nih plasteh celot-
na Srednja Evropa preplavljena s hlad-
nim zrakom, je velika temperaturna
razlika med Savsko in Sosko dolino. V
Sosko dolino se hladen zrak ob vzhod-
nih in jugovzhodnih vetrovih Ze spuica
in se zaradi tega segreva, deloma pa je
vzrok za temperaturno razliko to, da
takrat na primorski strani prevladuje
soncno vreme, na Gorenjskem pa se
zadrZuje nizka obla¢nost, ki prepreuje
insolacijo. V topli polovici leta ta po-
Jav ni izrazit, ker je energija son¢nega
obsevanja tolik$na, da segreje prizem-
ni hladen zrak oziroma razkroji jutra-
njo meglo ali nizko oblaénost.

Povsem razliéne so vremenske razme-
re v ciklonalni cirkulaciji, ko je tudi
zelo odvisno, v katerem delu ciklona je
TNP (2). Na splosno sicer velja, dase v
ciklonalni cirkulaciji zrak dviga in zato
prevladuje precej obla¢no, lahko pa
tudi deZevno vreme. Kako mo¢ne so
padavine ni odvisno samo od dviganja
zraka, temve¢ tudi od tega, kolik3na je
vsebnost vlage v zracni masi. Pravilo-
ma velja, da ob severovzhodni, severni
in tudi severozahodni ciklonalni cirku-
laciji, to je takrat kadar je jedro ciklona
severno, severovzhodno ali vzhodno
od Slovenije, doteka nad TNP-jem raz-
meroma hladen zrak in povzroéa le
malo padavin. Ce je to severozahod-
nik, ki ima izvor nad severnim Atlanti-
kom, se na severni strani Alpdvigains
tem izloCa padavine, na juzZni strani
Alp pa se zrak ve¢inoma spui¢a in zato
ni kdove koliko padavin, lahko pa se

Poslabsanje vre-
mena z mocnimi
padavinami v

Zaradi razgiba-
nega terena in
Se posebno zato,

ker so Julijske TNP-ju je pra-
Alpe prva viso- viloma samo ob
ka pregrada jugozahodni ci-

klonalni cirku-
laciji.

med severnim
Jadranom in se-
verovzhodnimi
Alpami, je kli-
ma na tem ob-
mocju zelo raz-
nolika.

zaradi fenizacije razkraja tudi ob-
lacnost. Ob ciklonalni severovzhodni
cirkulaciji je fenizacija obicajno
manjSa, ker na svoji poti ne precka vi-
sokih hribov, je pa ta zrak obifajno
hladnej$i z manj$o vsebnostjo vlage in
je zato tudi koli¢ina padavin v TNP-ju
relativno majhna (3). V teh primerih so
izdatnejSe padavine lahko samo ob
prehodu hladnih front, posebno, Ce ta
prehod spremljajo tudi nevihte, kar je
obicajno v poletnem cCasu.

PoslabSanje vremena z mo¢nimi pada-
vinami v TNP-ju je praviloma samo ob
jugozahodni ciklonalni cirkulaciji. Naj-
izrazitejSe padavine so ob nastanku ci-
klona nad severnim Sredozemljem, ko
se obicajno zdruZijo ciklonalne in oro-
grafske padavine.

Severnosredozemski cikloni (genovski
in severnojadranski) so vezani na pre-
hode hladnih front od zahoda ali seve-
rozahoda in se najpogosteje pojavljajo
v jesenskem in pomladnem Casu, ko
poteka meja med polarnim in tropskim
zrakom v bliZini 45. vzporednika. V
zimskem Casu, od decembra do marca,
je ta meja najpogosteje juzneje, v po-
letnem ¢asu pa se meja pomakne dale¢
proti severu in so zato v teh ¢asovnih
obdobjih znatno bolj stabilne vremen-
ske razmere. PribliZzno enako razviti
severnosredozemski cikloni povzroca-
Jjo jeseni znatno ve¢ padavin, kot oni v
pomladnem casu. Temperatura vode
Sredozemskega morja je namre¢ jeseni
znatno vi§ja kot pomladi in zato voda
hitreje izhlapeva, s tem pa se topel zrak
nad Sredozemljem mocno navlaZi.
Pomladi je morje znatno hladnejse, pa
tudi zracne mase so $e kar ohlajene in
zato lahko sprejmejo le manjSo kolici-
no vodne pare. TakSne razmere so
vzrok za moc¢ne orografske padavine v

jesenskih mesecih, predvsem oktobra
in novembra, ko so razlike v koli¢ini
padavin med posameznimi obmodji v
TNP-ju izjemno velike.

Seveda pa velja pravilo, da so vse znat-
nejSe padavine takrat, ko pritekajo
vlazne zraCne mase iznad Sredozemlja
in severne Italije.

Znacilnosti klimatskih dogajanj po
letnih casih:

Za zimo je znacilno, da je zrak v naj-
niZji plasti ozracja pogosto hladnejsi,
kot v vi§jih legah. Pojavljajo se mo¢ne
inverzije na ve¢ nivojih, najpogosteje
na nadmorskih vi§inah od 600 do 1000
metrov. V razmeroma zaprtih dolinah
in kotlinah se pojavljata megla ali niz-
ka oblacnost (stratus), nad to visino pa
prevladuje sonéno vreme. Stevilo ur
soncnega obsevanja je pozimi v gorah
neprimerno vecje, kot v niZinah.

Za ta letni Cas je povsem normalna
snezna odeja. Koli¢ina padavin je
obiCajno pozimi manjsa, kot v drugih
letnih Casih. Pa vendar, Ceprav redko-
kdaj, se lahko tudi v tem Casu pojavlja-
jo severnosredozemski cikloni, ki pov-
zroc€ijo otoplitve in mo¢ne padavine.

Februarja postaja soncno obsevanje
vse mocnejSe, zato temperaturne in-
verzije niso ve¢ tako trdoZive in se ez
dan Ze vecinoma razkrojijo. Domacini
pravijo, da gre februarja mraz v hribe.
To pomeni, da je v visjih legah Ze hlad-
neje kot v nizinah.

Pomladi so najvecja dnevna tempera-
turna nihanja. No¢i so predvsem v dnu
kotlin Se vedno zelo hladne, najvisje
dnevne temperature pa se zaradi
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mo&nega sonénega obsevanja znatno
dvignejo. V tem &asu so najvegje razli-
ke med najniZjimi in najvisjimi dnev-
nimi temperaturami. Marec je Se
obic¢ajno " suh (suSec), vefinoma brez
konvektiynih oblakov. Aprila je ozra-
¢je Se vedno razmeroma hladno, a se
zaradi mocnega soncnega obsevanja
hitro segreva predvsem v nizZjih
zraénih plasteh, kar je vzrok za spre-
menljivo vreme s plohami, ki so pogo-
sto tudi sneZne. Ker je izoterma 0° C $e
razmeroma nizko, se zaradi konvekcije
hitro poobladi in zmanjsa sonéno obse-
vanje. Mocna konvekcija v nekoliko
vi§jih zra¢nih plasteh se $e ne pojavlja
in zato §e niso izpolnjeni pogoji za na-
stanek termiCnih neviht. V tem &asu so
pogosti prehodi vremenskih front, po-
veCa pa se tudi verjetnost nastanka se-
vernosredozemskih ciklonov, ki pa ne
povzrocajo tako mocnih orografskih
padavin, kot v jesenskem &asu. Tudi
meseca maja je obi¢ajno nestanovitno
vreme s pogostimi padavinami. Tem-
perature se zaradi moCnega sonénega
obsevanja v zmernih $irinah e znatno
dvignejo. Zaradi bliZine polarne fronte
80 v prvi polovici meseca e pogosti
prodori hladnega zraka od severa, zato
tudi pozebe v tem &asu niso nobena
redkost. V drugi polovici maja so tem-
perature Ze znatno vije, a so v TNP-ju
Se vedno moZne pozebe.

Mesec junij spada e v meteorologko
poletje, vendar se vreme le postopno
umirja. Predvsem v prvi polovici me-
seca je Se vedno zelo veliko padavin-
skih dni, kar onemogoca pravocasno
spravilo sena v optimalni vegetacijski
dobi. Tudi Zivina pride na vigjelezede
planinske pa3nike Sele proti koncu ju-
nija.

V TNP-ju sta prava poletna meseca le
julij in avgust, ki sta najtoplejsa in ima-
ta tudi manj padavinskih dni. Visoko
poletje traja le en mesec, to je od sredi-
ne julija do sredine avgusta, ko je tudi
turistina sezona na visku. Prvi mo-
¢nejsi prodor hladnega zraka po 15. av-
gustu pomeni za TNP pricetek zgodnje
jeseni. Prav ta &as je za hojo v TNP-ju
najlepsi. Vreme se umiri, konvektivna
oblacnost se mo&no zmanjsa, nevihte,
ki so preje lahko reden popoldanski
pojav v gorskem svetu, so le ob preho-
du hladnih front, drugade je lahko v an-
ticiklonalnem vremenu skoro brez ob-
lakov.V kotlinah se pri¢no pojavljati
izrazite inverzije kar povzroca jutranjo
meglo v Bohinjski kotlini.

NajvarnejSi mesec za hojo v gore je
september, tako zaradi vremena (po-
poldanske nevihte povsem izostanejo)
kot tudi zaradi ugodnih pogojev za
preckanje snezi$¢. V tem prvem jesen-
skem mesecu so no& Ze obcutno
daljSe, ozragje se zaradi manjse insola-
cije Ze ohlaja, hladnejsi zrak pa se na-
bira v kotlinah in poloZnih dolinah. V
vi§jih legah je 1ahko zelo toplo brez ve-
likih dnevnih temperaturnih nihanj.
Severnosredozemski cikloni se pojavi-
jo e zelo redko in zato obic¢ajno ni
mocnih padavin. ;

V zadnjih dveh jesenskih mesecih se
ozralje, predvsem v niZinah, hitro oh-
laja. Meja med tropskim in polarnim
zrakom se spus¢a proti jugu in veckrat
poteka preko Alp. Zaradi toplega Sre-
dozemskega morja, bliZine polarne
fronte in vpliva Alp v tem &asu po gosto
nastajajo severnosredozemski cikloni,
ki v TNP-ju lahko povzroéijo izjemno
mocne, vefinoma deZevne padavine
(dnevne padavine tudi do 350 mm).

Visoko poletje
traja le en me-
sec, to je od sre-
dine julija do
sredine avgusta,
ko je tudi turi-
stiCna sezona na
visku.

Najvarnejsi
mesec za hojo v
gore je septem-
ber, tako zaradi
vremena (popol-
danske nevihte
povsem izosta-
nejo) kot tudi
zaradi ugodnih
pogojev za
preckanje
snezis¢.

Zima v TNP-ju.
(foto: M. Trontelj)

Poletje v TNP-ju je
sicer kratko, toda z
zelo razli¢no
vegetacijo.

(foto: M. Trontelj)

Ze oktobra, predvsem pa novembra se
v vi§jih legah pojavi sneZna odeja, ki
lahko oblezi vse do pozne pomladi.
Snezne padavine so v tem Casu ob pre-
hodu hladnih front Ze normalen pojav
v gorskem svetu. Ob izrazitem preho-

du hladne fronte so lahko snezne pada-
vine v gorah tudi poleti, vendar sneg
zelo hitro skopni. Decembra so v TNP-
ju Ze prave zimske razmere, ki trajajo
vse do aprila.
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TEMPERATURNE
RAZMERE

Temperaturne razmere v ozracdju so
meteoroloski element, ki je izmed vseh
elementov najbolj odvisen od nadmor-
ske vifine oziroma od porazdelitve
zraénega pritiska z viSino. Temperatu-
ra zraka z vi§ino pada, in sicer v stabil-
ni atmosferi malo pod 0,6° C na 100 m,
pri vlaZnolabilni do labilni atmosferi
pa od 0,6 do 0,9° C na 100 m. Ob raz-
meroma jasnih noceh nastajajo pred-
vsem Vv jesenskem in zimskem &asu
izrazite radiacijske ali talne tempera-
turne inverzije, ko na majhni viSinski
razliki temperature z vi§ino rastejo.
Frontalne inverzije se pojavljajo ob
prehodu vremenskih front, ker pa je
tak$no stanje kratkotrajno, te inverzije
bistveno ne vplivajo na povprecne ver-
tikalne temperaturne gradiente. Subsi-
dencne inverzije, ki nastajajo v ob-
modju visokega zradnega pritiska zara-

di spuSCanja zraka, v zimskem &asu
znatno zmanjsujejo vertikalni tempe-
raturni gradient.

Povprecne temperature zraka

Povprecne temperature zraka sledijo
dovajanju sonéne energije na zemeljsko
povisino z dolofeno zakasnitvijo, ki je
odvisna od toplotne zmogljivosti tal
oziroma vodne povriine. Najvec
soncne energije prejme zemeljska po-
vi§ina na severni polobli v mesecu juni-
Ju in najmanj v mesecu decembru. Ce
pogledamo ¢asovni potek meseénih
temperatur v TNP-ju, ugotovimo kar
znaten zamik. Najtoplejsi mesec je julij,
drugi najtoplejsi je avgust, pa Ceprav je
moc sonénih Zarkov ob&utno manjSa. V
visokogorju je najtoplejii mesec avgust.
Podobno je tudi v zimskih mesecih, ko
Jje najhladnej§i mesec januar, drugi
najhladne;jsi pa december in ne februar,
kakor bi pricakovali analogno poletnim
mesecem. Ker se ozradje segreva ali oh-
laja posredno od zemeljske povrSine in
ne od direktnega son&nega obsevanja,

temperatura (st. c)

Stara FuZina

Dom na Komni

Kredarica

Ratece Bovec

V visokogorju je
najtoplejsi me-
sec avgust.

slika 1: Povprecne
meseCne temperature
zraka za razli¢ne po-
staje v obdobju
1961-1990.

Kredarica ima
maksimalne
temperature v
avgustu in mini-
malne v fe-
bruarju.

je to zaostajanje z narascajoco viSino
Se velje. Kredarica ima maksimalne
temperature v avgustu in minimalne v
februarju. Komna je nekako na sredini
med Kredarico in drugimi postajami,
avgusta se malenkostno Ze ohlaja, ven-
dar znatno manj kot niZinske postaje,
podoben zaostanek je tudi v zimskih
mesecih.

Na temperaturo zraka na doloceni lo-
kaciji ne vplivajo samo nadmorska
viS§ina in sploSne klimatske razmere,
temveC najveCkrat konfiguracija tere-
na. Za vrednotenje teh vplivov so naj-
bolj prikladne najniZje dnevne tempe-
rature, ki so najbolj odvisne od vplivov
neposredne okolice.

Za oceno vpliva okolice na temperatu-
re v TNP-ju smo izbrali postaje v sa-
mem TNP-ju, pa tudi temperaturne po-

juZni strani gora in za skoro nemoteno
odtekanje hladnega zraka Planina pod
Golico, nekoliko moteno Bovec in za
neizrazito kotlino Tolmin. Stara FuZi-
na predstavlja izrazito kotlino, Vogel
severno pobocCje in Ratece dolino na
severni strani gorskega grebena.

Vertikalni temperaturni gradienti

Ze iz lege meteoroloskih postaj je mo-
goCe ugotoviti, da se temperaturne raz-
mere na postajah najbolj pribliZajo
temperaturam v prosti atmosferi tam,
kjer je mogo¢ nemoten odtok hladnega
zraka. Uporabili smo Kredarico in Krn
-vas, kot dve glavni taksni postaji. Pov-
precni letni vertikalni gradient pri mi-
nimalnih temperaturah znasa v dekadi
1971-1980 0,56 st/100 m in pri pov-
pre¢nih maksimalnih temperaturah

staje v njegovi okolici. Te postaje so: 0,66 st/100 m.
. nadmeorska - .

postaja i) znadilnost lege postaje
Kredarica 2515 postaja na grebenu, kjer hladen zrak nemoteno odteka
Vogel 1535 | .severno pobogje, hladen zrak nemoteno odteka
Kimn - vas 910 juzno pobodje, hladen zrak nemoteno odteka

-Planina pod 970 nagnjena ozka dolina, hladen zrak se v dnu malenkostno
Golico nabira
Ratece 864 malo nagnjena dolina in se v dnu nabira hladen zrak
Stara FuZina 547 dno kotline, nastane izrazito jezero hladnega zraka
Bovec 425 dno doline, hladen zrak se nekoliko nabira, debelina ni velika
Tolmin 180 neizrazita kotlina, nastane plitvejSe jezero hladnega zraka

Za grobo orientacijo v zvezi z vertikal-
nimi gradienti smo upostevali §e posta-
jo PortoroZ Beli KriZ, kjer se prav tako
ne nabira hladen zrak, ker leZi na vrhu
vzpetine, 92 metrov nad morjem.

Za temperaturne razmere je za vrhove
gora znacilna Kredarica, za juZna po-
bodja postaja v vasi Krn, za doline na
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Seveda so po letnih Casih vertikalni

temperaturni gradienti razli¢ni, in sicer:

Iz teh podatkov sledi, da so najmanjse
noCne ohladitve na vrhovih in grebenih
vzpetin ali go-

Zima pomlad poletje jesen

ra, kjer se ne

min. temp |0,49 st/100 m |0,64 st/100 m [0,61 sv100 m | 0,52 sy100m |  More zadrZeva-

maks. temp | 0,51 5t/100 m | 0,76 s/100 m |0,77 s#100 m | 0,60 sy100 m| ¢l hladen zrak.

V primeru, da vzamemo temperaturni
gradient Kredarica-Vogel-Portoroz,
ugotovimo, da se ta najbolj pribliza
gradientu v prosti atmosferi. Pri maksi-
malnih temperaturah leZijo vse postaje
priblizno na regresijski premici, raz-
lika je manj3a od pol stopinje. Izjema
je Planina pod Golico, ki ima za 0,8
stopinje C prenizko najvisjo dnevno
temperaturo.

Pri minimalnih temperaturah so razlike
med vrednostmi na regresijski premici in
dejanskimi vrednostmi minimalnih tem-
peratur na postajah znatno ve&je, kar pa
Je tudi razumljivo, saj se ponoci vedino-
ma pojavljajo temperaturne inverzije. V
primeru, da vzamemo za osnovo tempe-
raturni gradient Portoroz-Vogel-Kreda-
rica, ima Krn za 0,7; Planina pod Golico
za 3,7; Tolmin za 3,8; Stara FuZina za
4.4; Bovec za 4,5 in Ratede za 5 stopinj
Celzija niZjo temperaturo, kot bi jo imel
po regresijski premici.

10

Na pobodjih,
Cetudi je odtok
hladnega zraka nemoten, so e malen-
kostno nizje temperature, ker hladen
zrak polzi ob pobo&ju navzdol (Krn
0,7° C). V dolinah in kotlinah je pov-
precna no¢na ohladitev znatno vedja in
znasa v naSem primeru od 3,7° C na
Planini pod Golico do 5° C v Rateah.
Velikost no¢ne ohladitve je odvisna od
tega, kako hitro v dolinah hladen zrak
odteka (Planina pod Golico, Bovec,
Ratece). V kotlinah, kjer nastajajo ob-
seznejla jezera hladnega zraka, poseb-
no Se, kadar se v njem pojavi megla,
nocne ohladitve niso tako izrazite (Tol-
min, Stara FuZina).

Povpreéni mese¢ni razponi med naj-
VIS)Im1 1n najniZjimi temperaturami so
najmanjsi na Kredarici, sledi Krn, nato
pa, razen januarja, Planina pod Golico.

Najve&je razpone imajo od oktobra do
februarja Ratele, v drugih mesecih
prevladuje Tolmin. Kredarica ima raz-

slika 2: Vertikalni
temperaturni gra-
dienti za minimalne
in maksimalne
temperature.
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pon od 4,8 st. v maju in juniju do 5,6 st.
C v novembru in decembru. Vsi drugi
kraji imajo najvecji povprecni razpon v
juliju ali avgustu: Najmanj$e razlike
med mesecnimi temperaturnimi razpo-
ni so na Kredarici le 0,8 st. C, na Krnu
2,1 st., drugod med 4,1 in 5,3 st., naj-
vecje pa so v Tolminu 6,5 stopinje
Celzija. K tej veliki medmesecni razli-
ki v Tolminu doprinesejo nizki razponi
v mesecu januarju in dale¢ najvedji
razponi v mesecu avgustu.

Nekoliko si lahko pogledamo vzroke
za tako velike razlike med posamezni-
mi postajami. Kredarica, kot postaja na
grebenu z najvi§jo nadmorsko viSino,
se najbolj pribliZza razmeram v prosti
atmosferi, kjer so razlike med dnevni-
mi in no¢nimi temperaturami razmero-
ma majhne in se le-te z nadmorsko
vigino ¥e zmanj$ujejo. Se vedno delno
vpliva ogrevanje oziroma ohlajanje ze-
meljske povrsine in zato so povpre¢ne
razlike med minimalno in maksimalno
temperaturo vecje, kot v prosti atmos-
feri na viSini 2500 m. Najvecje razlike
so v zimskih mesecih, ko prevladuje
razmeroma mirno in soncno vreme,
najmanjSe pa so v maju in juniju, ko
¢ez dan prevladuje ob grebenih kon-
vektivna obla¢nost, ki zmanjSuje ener-
gijo soncnega obsevanja. Pri vseh dru-
gih postajah je minimalen razpon v me-
secu januarju in se nato bolj ali manj
enakomerno vec€a do julija ali avgusta,
nakar se znova zmanjSuje. Kolik$no je
to povecanje ali zmanjSanje temperatur-
nih razlik, je odvisno od odtekanja ozi-
roma nabiranja hladnega zraka in od na-
stanka megle ali nizke oblacnosti. Prav
to je vzrok za precejS$njo razliko med
Tolminom in Bovcem.

Ce si ogledamo potek minimalnih tem-
peratur za Sir§e podrocje TNP-ja, naj-

demo mnogo skupnih znaCilnosti,
hkrati pa opazimo, da padci temperatur
ne sledijo nadmorski viSini. Splo$na
tendenca je, da so najniZje minimalne
temperature v januarju in nato rastejo
do julija, nakar znova padajo. Z veca-
njem nadmorske viSine in tam, kjer se
razmere bolj pribliZzujejo razmeram v
prosti atmosferi, se maksimum prenese
v avgust, v vi§ini nad 1500 m pa je naj-
vi§ja povprecna minimalna temperatura
redno v mesecu avgustu in najnizja v
mesecu februarju. Planina pod Golico
ima kljub ve¢ji nadmorski visini stalno
vi§jo povpre¢no minimalno temperatu-
ro kot Ratece, v mesecu januarju in fe-
bruarju pa tudi vi§jo od Stare FuZine, in
tudi v drugih mesecih, razen poletnih, je
razlika minimalna. Minimalne tempe-
rature v vasi Krn so zelo podobne mini-
malnim temperaturam v Bovcu, kljub
temu, da je viSinska razlika kar 485 m.
V mesecu decembru ima Krn od vseh
primerjalnih postaj najvi§jo povprecno
minimalno temperaturo.

Doslej smo obravnavali le temperature
na meteoroloskih postajah, ki naj. bi
veljale za SirSa obmodja ali vsaj bile
uporabne za temperaturno analizo
Sir§Sih obmocij. Temperatura je bila v
teh primerih vedno merjena v vremen-
ski hiSici na odprtem prostoru. Bistve-
no drugacne so razlike v gozdu, kjer so
minimalne temperature znatno vi§je in
maksimalne niZje, kot na odprtem pro-
storu. Razlike so zelo odvisne od sesta-
ve gozda in v nekoliko manj$i meri od
konfiguracije tal. Pomembne so neko-
liko vegje gozdne jase, posebno Se, Ce
so na dnu plitvih kotlinic ali na malo
nagnjenem oziroma skoraj ravnem ob-
mocju. TakSne gozdne jase so idealna
mesta za zbiranje mrzlega zraka v zim-
skem Casu. Pomembno je nabiranje
zelo mrzlega zraka v manjSih udolbi-
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nah a;ii kotanjah na neporagéenih viso-
kih planotah. Zaradi radiacijskih ohla-
ditev se v tak$nih vdolbinah nabira
najhladnejsi zrak, ki priteka iz nepo-
sredne okolice. Debelina takega mrzle-
ga zraka, ko je v zimskih razmerah
temperaturna razlika glede na okolico
lahko tudi 20 stopinj Celzija, je obicaj-
no zelo plitva ali pa doseZe do nekaj 10
metrov, odvisno od velikosti obmogdja,
s katerega se steka mrzel zrak.

Najvisje dnevne temperature

Nasa obravnava je doslej zajela pred-
vsem najniZje dnevne temperature, ki
so odvisne predvsem od sevanja ze-
meljske povrdine in konfiguracije tal.
NajviSje dnevne temperature so najbolj
odvisne od sonénega sevanja, nadmor-
ske viSine in v znatno manj$i meri, kot
denimo minimalne, od lokalnih znagil-
nosti, kot sta konfiguracija in porasce-
nost tal. Seveda pa tudi teh dveh dejav-
nikov ne smemo zanemariti pri obrav-
navanju maksimalnih temperatur. Ob
segrevanju zraka pri tleh se poveduje
vertikalni temperaturni gradient, in ko
ta doseze 1st./100 m, postane atmosfe-
ra labilna, zato nastanejo vertikalni
zracni tokovi. Zrak se z dviganjem oh-
laja in ko doseZe temperaturo rosi¥ca,
se pri¢no pojavljati oblaki. Ker se zrak
najbolj ogreva na juznih gorskih po-
bocjih, nastane mo¢an vzgornik in zato
se pojavijo konvektivni oblaki ob gor-
skih grebenih. Oblaki zmanjSujejo
soncno obsevanje in s tem preprecujejo
porast maksimalnih temperatur. Na
zniZanje maksimalnih temperatur pa
vplivajo tudi sen¢ne lege in gozdne
povrsine. Izjemne pa so razmere v zim-
skem Casu, ko so v trdoZivih jezerih
hladnega zraka najvigje dnevne tempe-
rature nizZje, kot v visjih legah in izven
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jezer hladnega zraka. Razli¢ni so tudi
vertikalni temperaturni gradienti mak-
simalnih temperatur v razli¢nih letnih
Casih.

Maksimalne temperature na Planini
pod Golico se, z upostevanjem verti-
kalnih temperaturnih gradientov, lepo
ujemajo z maksimalnimi temperatura-
mi v Bovcu. V primerjavi z Rate¢ami
pa je temperatura previsoka v decem-
bru in januarju, ko so Ratede v ob-
mocju jezera hladnega zraka. Pri pov-
pre¢nih najvisjih dnevnih temperatu-
rah so tak8ni odkloni manjsi od 1 stopi-
nje Celzija. To velja za odprte lege, ne
pa zarazmere v gozdovih, kjer so naj-
vi§je dnevne temperature, podobno kot
pri minimalnih, odvisne od gozdne se-
stave.

Povprecne dnevne temperature

Povpretne dnevne temperature niso
racunane iz urnih vrednosti, temveé se
kot priblizek racunajo iz izmerjenih
vrednosti v klimatoloskih terminih po
formuli (T, +T,,+2T, )/4. Ta se upo-
rablja predvsem v srednjeevropskih
drzavah, v Ameriki in Skandinaviji pa
uporabljajo za srednjo vrednost kar
(Tmin + Tmax)/2. Vse elemente, ki
vplivajo na minimalne in maksimalne
temperature, lahko zdruZimo in veljajo
za povprecne dnevne temperature. V
niZjih predelih in na juZni strani pogo-
rij so povpre¢ne dnevne temperature
najniZje v januarju, nato rastejo do juli-
ja, nakar se znova zniZujejo, vendar
med julijem in avgustom ni velike raz-
like; v krajsih Easovnih obdobjih je
lahko v vigjih legah avgustovska tem-
peratura vi§ja od julijske. Na severni
strani gorskih masivov, na planotah in
v gorah, nad 1800 m, so februarske

KLIMA V TRIGLAVSKEM NARODNEM PARKU

Ker se zrak naj-
bolj ogreva na
Juznih gorskih
pobodjih, nasta-
ne mocan vzgor-
nik in zato se
pojavijo kon-
vektivni oblaki
ob gorskih gre-
benih.

slika 3: Povprecne
letne temperature za
obdobje 1961 -1990.

Izmerjene mak-
simalne tempe-
rature imajo
najbolj dolo¢ene
zaKonitosti pro-
storske porazde-
litve, vendar je

tudi v teh pri-

merih treba
upostevati nepo-
sredno okolico
izbranega me-

sta.

temperature vedno niZje od januarskih.
Vzrok za takSne razmere je, poleg tega,
da ogrevanje pa tudi ohlajanje z vecjo
viSino zaostajata za razmerami v niZi-
nah, tudi to, da so viSjeleZeci predeli in
kraji na severnih pobocjih februarja
bolj zasneZeni kot januarja, na juZnih
pobocjih pa se sneg Ze tali. Podobno je
poleti. V niZinah so najvi§je povprecne
temperature julija, nad 1800 m avgu-
sta, od 1000 do 1800 m pa so zelo po-
gosto avgusta, zaradi vi§jih minimal-
nih temperatur, ker se maksimalne
temperature avgusta na teh viSinah Ze
niZajo. Seveda je v posameznih letih
temperaturni potek lahko nekoliko
drugacen, govorimo namre¢ o pov-
precjih, za kar so potrebna najmanj 10-
letna obdobja. Praviloma pa se v kli-
matologiji po priporoc¢ilih SMO upo-
rabljajo 30-letna obdobja.

Izmerjene maksimalne temperature
imajo najbolj doloCene zakonitosti
prostorske porazdelitve, vendar je tudi
v teh primerih treba upostevati nepo-

sredno okolico izbranega mesta. Tem-
peraturna analiza nam poda samo gro-
bo sliko, natan¢no pa si moramo ustva-
riti sami ob upoS$tevanju neposredne
okolice. Tudi pri analizi povprecnih
temperatur je mogoce dobiti dovolj ve-
rodostojno sliko v makro- in tudi Se v
mezorazmerah, za mikrorazmere pa je
potrebno precejsnje poznavanje lokal-
nih vplivov.

Najvecje teZave se pojavljajo pri analizi
minimalnih temperatur. Le-te so mo¢no
odvisne od mikro- in mezovplivov oko-
lice in je pri analizi te temperaturne kar-
te potrebno natan¢no poznati lego mer-
skega mesta in vse ovire, ki vplivajo na
stekanje in odtekanje zraka iz neposred-
ne in daljne okolice. Ugotavljanje mini-
malnih temperatur s pomocjo tempera-
turne karte je za kraje, kjer nimamo me-
ritev, zelo teZavno. Zato je vsekakor ko-
ristno po potrebi opraviti vsaj nekaj me-
zoklimatskih meritev temperatur, kar
naj dopolnjuje poznavanje razmer v iz-
branem obmocdju.
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KLIMA V TRIGLAVSKEM NARODNEM PARKU

SONCNO OBSEVANJE
IN OBLACNOST

P

Trajanje son¢nega obsevanja (TSO) me-
rimo s heliografi, to so aparati, sestavlje-
ni iz steklene krogle in podstavka, na ka-
terega je pritjen registrirni trak - helio-
gram. Prednost tega instrumenta je eno-
stavnost, pomanjkljivost pa je v tem, da
pri nizkih viginah sonca ne bele¥i traja-
nja obsevanja. Takrat je mo& Zarkov
presibka, da bi preZgala papirni trak, po-
sebno, Ce je slednji moker zaradi rose ali
predhodnega deZja. Ko je sonce nizje od
3° nad horizontom, beleZi le izjemoma,
pod petimi stopinjami pa v 2/3 primerov.

V TNP-ju imamo meritve TSO na Kre-
darici in v Stari FuZini, poleg teh dveh
postaj pa smo uporabili ¥e meritve
TSO v Ratecah, Bovcu in za primerja-
vo Se v Vedrijanu.

Ker je TSO mo¢no odvisen od okoliske-
ga reliefa in tudi mikrolokacije heliogra-
fa, smo zaradi laZje primerljivosti upora-
bili podatke TSO, preratunane na mate-
mati¢ni horizont, to je na povsem ravno
povisino. S tem smo Zeleli izloditi vse
ovire in tako so izralunane vrednosti od-
visne zgolj od astronomskih in meteoro-
loskih razmer. Seveda je mo¥na tudi
obratna pot, iz podatkov za matematicni
horizont dobimo dejansko TSO s tem, da
upoStevamo vpliv vseh ovir.

Vsaka merska to¢ka v nagem primeru

predstavlja posebne meteorologke
znacilnosti:

* Kredarica (2514 m) nam predstavlja
visokogorsko lego, ki je nad inverz-
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Heliograf na Kredarici. (foto: Z, Petkovsek)

nimi plastmi in je zato predvsem v Je-
senskem in zimskem ¢asu nizka ob-
la¢nost pod postajo.

* Stara FuZina je na dnu kotline, v ka-
teri se nabira hladen zrak, in zato je
nad njo ve¢ inverznih plasti pred-
vsem jeseni in pozimi.

* RateCe in Bovec sta v dolinah, kjer je
izrazitej$a le prizemna inverzna plast.
Zaradi odprtosti dolin pa hladen zrak
postopno odteka in ni pogojev za
nastanek globinskih jezer hladnega
zraka. Bovec leZi na juZni strani, Ra-
teCe pa na severni strani glavnega gre-
bena Julijskih Alp, zato imata precej
razli¢ne klimatske znad&ilnosti.

Za vse postaje v TNP-ju in njegovem
obrobju je znadilno, da imajo izrazite
orografske ovire in samo s pretvorbo
nha matemati¢ni horizont je mogoce do-
biti primerljive vrednosti na celotnem
obmocju TNP-ja in tudi za ostalo Slo-
venijo. Ce primerjamo za 26 postaj
izratunane vrednosti na matemati&ni

slika 4: Povprecno
mesecho trajanje
soncnega sevanja za
nekatere postaje v
obdobju 1961-1990.

Od vseh obrav-
navanih postaj
ima Kredarica
najvecje Stevilo

ur osoncenja od

oktobra do fe-
bruarja.
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horizont, ugotovimo, da ima dalec naj-
manj$e S$tevilo ur osonCenja Stara
FuZina, — 1580 ur na leto. V spodnji
polovici razpredelnice sta §e Kredarica
s 1787 urami in Bovec z 1802 urama.
RateCe imajo krajSe obdobje meritev
TSO (1972-1990) in imajo v povprecju
letno Ze 1905 ur osoncenja, kar jih
uvrs€a Ze mocno v zgornjo polovico
razpredelnice. Vecje Stevilo ur osonce-
nja imajo le kraji na Primorskem in le
nekateri kraji v notranjosti Slovenije.

Po letnem poteku TSO sta si najbolj nas-
protujoci krivulji Stare FuZine in Kredari-
ce (slika 4). Slednja ima od vseh postaj v
Sloveniji najmanjSo razliko med naj-
manj$im in najve¢jim mesecnim Stevilom
ur osoncenja in je razmerje le 1:2. Naj-
manj sonen je december s 107 urami,
najbolj soncen pa julij z 200 urami. Od
vseh obravnavanih postaj ima Kredarica
najvecje Stevilo ur osoncenja od oktobra
do februarja, marca in septembra ima
vi§je Stevilo le od Stare FuZine, v drugih
mesecih pa je na Kredarici Stevilo ur
osonCenja najmanjse.

Kredarica je pozimi nad inverznimi
plastmi (slika 5) in se pojavlja ob-
lacnost predvsem ob prehodih front ali
ob poudarjeni ciklonalni cirkulaciji, ko
obla¢nost pogosto spremljajo tudi pa-
davine. Marca je moC soncnega seva-
nja Ze tolik8na, da se vsaj v opoldan-
skem casu inverzije Ze razkrojijo, ob
juznih pobocjih gora pa se Ze pri¢no
pojavljati konvektivni oblaki. To pa Ze
zadostuje za zmanjSanje son¢nega ob-
sevanja v gorah in Kredarica ni vec
najbolj osoncena postaja v SirS§em ob-
mocju TNP-ja. Konvektivna oblac¢nost
se na viSini Kredarice stopnjuje neka-
ko do junija (slika 6), nato pri¢ne po-
stopno slabeti, vendar pa so vrhovi
gora zaradi konvekcije pogosto v obla-
kih vse do septembra.

Oktobra so inverzije pod viSino Kreda-
rice Ze tako izrazite, da jih razmeroma
Sibka energija son¢nega obsevanja vec
ne razkroji in zato tudi ob juZnih po-
bodjih hribov ni pogostih konvektivnih
oblakov. Kredarica ima maksimum
TSO v juliju, tako kot vse merske po-
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slika 5: Srednja me-
secna oblacnost ob
7. uri za nekatere
postaje v obdobju
1961-1990.

slika 7: Povprecno
Stevilo dni z meglo
po mesecih za neka-
tere postaje v obdob-
ju 1961-1990.

slika 6: Srednja me-
secna oblacnost ob
14. uri za nekatere
postaje v obdobju
1961-1990.

V jesenskih me-

secih v bohinj-
ski kotlini skoro
ni jasnega jutra.

25— =

Stevilo dni

—— Stara Fuzina—— Kredarica—— Ratede

Bovec

staje. Ima pa kar dva sekundarna mak-
sima, in sicer februarja in oktobra, v
Cemer je torej izjema. V februarju ima
vedje Stevilo son¢nih ur, kot marca in
Se posebno aprila, oktobra pa ima vec
son¢nih ur, kot septembra in tudi avgu-
sta.

Bistveno razlien potek TSO od Kre-
darice ima Stara FuZina, ki je tipi¢na
kotlinska postaja. Dale¢ najmanj ur
osoncenja ima v decembru in najvec v
juliju. Od avgusta do marca ima vedno
najmanj ur TSO. Od maja do julija ima
Stara Fuzina vedje $tevilo ur TSO, kot
jih ima Bovec, od avgusta naprej pa jih
ima znatno manj. Julija in avgusta se
namre¢ v kotlinah Ze pri¢no pojavljati
jutranje megle (slika 7), sprva Se nei-
zrazite, ki trajajo malo Casa, nato pa
vedno izrazitejSe, ki pricno pojemati
Sele januarja.

V jesenskih mesecih v bohinjski kotli-
ni skoro ni jasnega jutra. V kolikor ni
oblacnosti, je redna megla ali visoka
megla, ki se zadrZi skoro do opoldan-
skih ur. Izjema so le jutra pred priho-

dom fronte, ko piha veter in zato ni me-
gle, je pa takSno jutro znanilec po-
slabSanja vremena. Od decembra do
julija se trajanje osonfenja nenehno
povecuje. NajmanjSe je naraS¢anje od
marca do aprila, ¢eprav dolZina dneva
v tem Casu najhitreje raste. Vzrok za to
so pogosti prehodi front, ki povzrocajo
obla¢no vreme s padavinami, po drugi
strani pa se v tem mesecu Ze pri¢enja
termi¢na konvekcija. Od maja do julija
je obdobje, ko imajo kotline najmanj
meglenih dni, in zato ima Bohinj celo
ve ur TSO, kot Zgornjesoska dolina.

Ratece oziroma kar celotna Zgornjesav-
ska dolina imajo podoben potek krivulje
TSO, kot Bohinj, le da ima v vseh mese-
cih znatno vecje Stevilo ur TSO. Naj-
manjSa razlika je od februarja do junija,
ko je pod 30 %. Septembra se pricne raz-
lika naglo vecati in doseZe maksimum v
novembru, ko ima Zgornjesavska dolina
kar 92 %, decembra in januarja 60 % in
oktobra 51 % vec ur osoncenja kot Bo-
hinj. Kako osoncene so Ratece, nam do-
volj pove podatek, da imajo marca in
aprila pa tudi septembra Ratece veC ur
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TSO kot Vedrijan, ki je eden najbolj
oson&enih krajev v Sloveniji. Poseb-
nost, ki se nanasa na son¢no obsevanje,
je v TNP-ju tudi Soska dolina. V hlad-
nipolovici leta, ko ni termiCne konvek-
cije, to je od oktobra do februarja, ima
to obmocje veg soncnega obsevanja,
kot Bohinj in tudi malenkostno vec kot
Zgornjesavska dolina. V drugih mese-
cih, to je takrat ko se na prisojnih legah
razvija termicna konvekcija, ima Zgor-
njesavska dolina znatno ve& ur TSO. vV
najbolj izrazitem obdobju termi¢ne
konvekcije, od maja do julija, ima celo
Bohinj ve¢ ur sonCnega sevanja, kot
Zgornjesoska dolina.

Splosne znacilnosti osoncenja v TNP-ju

Znova moramo poudariti, da so pri
naSem obravnavanju vsi podatki pre-
racunani na matematicni horizont, to
pomeni, da so odstranjeni vplivi reliefa
in drugih ovir. Tako smo dobili podat-
ke, ki so odvisni zgolj od astronomskih
in meteorologkih razmer. Le na ta
nacin je moZna posploSitev izmerjenih
vrednosti TSO s posamezne postaje na
Sir§e obmodje. V kolikor iz nasih po-
datkov Zelimo dobiti dejansko TSO za
posamezno tocko, moramo upostevati
ovire, ki omejujejo TSO, za vsak dan v
letu. V nagih prikazanih vrednostih za
matemati¢ni horizont dobijo severna
pobodja ali ozke doline na severn; stra-
ni gora prav toliko ur TSO, kot v odpr-
tih dolinah ali na Juznih pobogjih.

V ¢asu, ko ima sonéno obsevanje naj-
manj$o mo¢, to je od oktobra do fe-
bruarja, je atmosfera v glavnem stabil-
na in zato nastajajo inverzne plasti na
razli¢nih viSinah, odvisno od vremen-
skih razmer. Najveg ur TSO dobijo v
tem Casu visje lezedi predeli, ki so Ze
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nad talnimi in subsidenénimi inverzija-
mi. Izjema so le dnevi, ko v viinah do-
teka vlaZen zrak in so zato vrhovi gora
Ze v oblakih, drugi kraji pa imajo $e
sonfno vreme. Tak3ni primeri so v
zimskem Gasu razmeroma redki in zato
le malo vplivajo na dolgoletno pov-
precje. V pomladnem in zgodnjejesen-
skem Casu se ob razkroju talne ali ra-
diacijske inverzije lahko razvije kon-
vekcija do subsidenéne inverzije. Ker
pa nikoli ne nastane trajnejSa kompakt-
na obla¢nost, tudi nima zelo velikega
vpliva na povpre&no stevilo sonénih ur.
Pozna se Ie ob gorskih pobodjih. Te in-
verzije so nekako od 800 do 2000 m,
odvisno od meteorologkih razmer.

Za nastanek megle oziroma nizke ob-
laCnosti so zelo pomembne radiacijske
inverzije. Zaradi izZarevanja se takoj po
soncnem zahodu pri¢ne mocneje ohlajati
vrhnja plast tal, s tem pa se v razmeroma
mirnem ozradju ohlaja tudi talna plast
zraka. Zaradi povetane tege ohlajenega
zraka se le-ta pri¢ne spuscati v niZje lege.
Ta proces se nadaljuje vse do son¢nega
vzhoda, v kolikor ne zapiha veter ali se
pojavi oblagnost, ki mocno zmanjsa
izZarevanje. Na pobocjih in odprtih doli-
nah najhladnej§i zrak sproti odteka in
zato je prva inverzna plast razmeroma
nizko nad tlemi. V kotlinah in mo&no Za-
prtih dolinah, kjer stekajo¢ hladen zrak
e more sproti odtekati, pri¢ne nastajati
tako imenovano jezero hladnega zraka.
ViSina inverzne plasti Je odvisna od
dolZine nodi, okoliskega reliefa in od iz-
hodis¢nih temperaturnih razmer: Pomla-
di in poleti, ko so no&i razmeroma krat-
ke, se kotline ne napolnijo s hladnim zra-
kom pa tudi megla Jje v tem Casu redek
oziroma kratkotrajen pojav. Jeseni in po-
zimi s0 no¢i daljse, zato je ohlajanje zra-
ka izraziteje. Pojavljati se pri¢ne megla.
Ko je plast hladnega zraka zadosti debe-

ViSina inverzne
plasti je odvisna
od dolZine nodi,
okoliskega relie-
fa in od izho-
dis¢nih tempe-
raturnih raz-
mer.
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Talna megla v dolini,
nad njo pa so Se
druge temperaturne
inverzije.

(foto: J. Znidarsic)

Pri jezeru je
megla pogo-
stejsa, kot v
Srednji vasi ali
Cesnjici, Jereka
pa je veCinoma
Ze izven talne
megle.

Talna megla ob
Jjezeru.
(foto: M. Trontelj)

la, nastane dvignjena megla ali stratus.
Cim se pojavita megla ali stratus (dvi g
njena megla), je tudi zaradi odboja
sonénih Zarkov od megle ali stratusa
jutranje segrevanje znatno pocasnejse.

Obmocje v TNP-ju, kjer se najvec éas.a
zadrZujeta megla ali nizka oblaénost', je
Bohinjska kotlina, ki se jeseni in pozimi
velikokrat napolni s hladnim zrakom.
Prav zaradi pojava megle ali dvignjene
megle (slika 7) ima Stara FuZina V
obdobju od septembra do marca naj-
manjse Stevilo ur TSO od vseh krajev v
TNP-ju, pa tudi v Sloveniji.

Zgornja viSina megle je zelo razli¢na,
lahko je le nekaj deset metrov, lahko pa
sega tudi prek sto metrov od tal, odvi-
sno od Casa nastanka, vremenskih raz-
mer in tudi kraja v Bohinjski kotlini. Pri
jezeru je megla pogostejSa, kot v %red-
nji vasi ali Ce¥njici, Jereka pa je vetino-
ma Ze izven talne megle. Nad to talno
meglo je ponavadi Se nekaj tqmperat.ll.r—
nih inverzij, kar se pogosto lepo vidi iz
vi§jelezecCih krajev, ko so plasti motne':—
ga zraka na razlicnih vi§inah. Vrhnja
plast dvignjene megle pa je tik pod
glavno inverzno plastjo in sega n'el.cako
med 750 in 1000 m nadmorske viSine.
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VETROVNE RAZMERE

N aijmanj reprezentativen meteoroloski
podatek, izmerjen na obmocju TNP-ja
Je veter. Veter merimo z instrumenti
samo na Kredarici in Voglu, v §irsi
okolici pa $e v Rate&ah in Lescah, ter
obcasno v Boveu. Na Komni in v Stari
FuZini so samo vizualna opazovanja
vetra brez meritev z merskimi in$tru-
menti.

V gorskem svetu so meritve vetra zelo
teZavne. Na vetrovne razmere vpliva
razClenjenost terena, zato ima vsaka
gorska dolina svoje vetrovne razmere.
V teh primerih predstavlja merska
tocka reprezentativnost za zelo ozko
obmocje. Tako je veter v Rate¢ah
reprezentativen le za majhen del Gor-
njesavske doline, Lesce so e bolj ob
vznoZju Karavank in imajo popolnoma
drugaCne vetrovne razmere, kot so v
TNP-ju. Bovec je predstavnik le za dno
Zgornjesoke doline. V samem TNP-
Ju ostane samo Kredarica, ki pa ima
specifine razmere. LeZi namred v za-
vetju dobrih 300 m vi§jega Triglava na
neizrazitem sedlu grebena, ki poteka
preko Kredarice in R7i proti Rjavini.
Posledica tak$ne konfiguracije je, da je
veter §e znatno bolj turbulenten, kot je
Ze normalno v razgibanem gorskem
svetu. Smeri vetra se ne ujemajo s
smermi vetra v prosti atmosferi (5),
temvec je pogosto izmerjena smer tudi
nasprotna. Prevladujo¢ veter v prosti
atmosferi je na tej geografski Sirini za-
hodni do jugozahodni, na Kredarici pa
to smer zakriva Triglav. Tako lahko iz-
merimo zelo razli¢ne smeri, od SE do
NEin celo NW ali N. Mocnejsi veter je
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pogosto tako turbulenten, da bi bilo ko-
ristno zabeleZiti "veter razli¢nih sme-
ri", vendar se vedno beleZi le prevladu-
Joca smer, ki je ob mocnejSem vetru
veCinoma NW. Ta veter je zelo sunko-
Vit, njegova hitrost pa se mo&no spre-
minja na zelo kratkih razdaljah. Za
SirSe obmodje TNP-ja nam ta veter
samo pribliZno poda stopnjo vetrovno-
sti, nikakor pa ne moremo uporabiti
smeri vetra za dologevanje zraCnega
transporta. Za zra¢ni transport uporab-
ljamo smer in hitrost vetra iz viginskih
kart, ki se riSejo vsak dan v dveh termi-
ni, a so za te namene rezultati znatno
boljsi, kot so podatki meritev vetra na
Kredarici.

Najmocnejsi vetrovi v TNP-ju se po-
Javljajo v dveh razli¢nih vremenskih
situacijah. V prvi je odlocujoé relief in
Je veter znacilen samo za doloene kra-
je Slovenije. Podobno kot burja na Pri-
morskem nastane tudi padajoC veter
pod Karavankami, kjer se hladen zrak
preliva predvsem preko sedel in dolin
(6). V teh primerih v prosti atmosferi
prevladuje zelo mocan in mrzel seve-
rozahodni do severni veter. Ce je tem-
peraturna razlika med hladnim zrakom
severno od Karavank in zrakom nad
severnim Jadranom zadosti velika, se
ta mrzel zrak spusti na juZni stranj Ka-
ravank do dna dolin in dose¥e v izjem-
nih primerih hitrost tudi okoli 150
km/h in ima rugilno mo¢ (6). Na vedjih
viSinah, predvsem na gorskih grebenih
Karavank in Julijskih Alp, doseze hi-

trost do 200 km/h. Prav tako kot na
juZni strani Karavank se mrzel zrak

spusca tudi na zavetrno stran Julijskih
Alp in obCasno povzroda razdejanja
tudi v Soski dolini. Spusca pa se tudi
preko grebena JuZnobohinjskih gora v
dolino Bagke grape (6). Mo¢ni vetrovi
doseZejo dno dolin le ob redkih speci-

Na vedjih visi-
nah, predvsem
na gorskih gre-
benih Karavank
in Julijskih Alp,
doseze hitrost
do 200 km/h.
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Zelo redko se ob
prehodu front
pojavijo viharni
vrtincasti vetro-
vi, imenovani
tornado.

Jakost vetra je v
hladni polovici
za dobrih 40 %
vedja, kot v topli
polovici leta.

fi¢nih sinopti¢nih situacijah, v pozno-
zimskem in zgodnjepomladnem casu,
ko je nad Srednjo Evropo predvsem v
vi§jih plasteh atmosfere zelo mrzel
zrak.

Predvsem poleti ob prehodu hladnih
front se ob nevihtah pojavljajo moc¢ni
vetrovi, ki pa najpogosteje nimajo
rusilne moci. Zelo redko se ob prehodu
front pojavijo viharni vrtincasti vetro-
vi, imenovani tornado. Premer teh vr-
tincev je nekako od 10 do 100 metrov,
v svoji Zivljenjski dobi pa se pomakne-
jo od nekaj 100 metrov do 5 kilomet-
rov (7). V teh vrtincih je hitrost vetra
lahko tudi do 60 m/s, kar je okoli 200
km/h. Obicajno so hitrosti manjSe,
vendar Se vedno tolik$ne, da povzrocCa-
jo vetrolome, odkrivajo strehe in rusijo
kozolce. Kdaj in kje se bo takSen torna-
do pojavil, je nemogoce napovedati,
hitrosti vetrov pa se ocenjujejo s po-
mocjo stopnje vetroloma (7). Tornadi
se pojavljajo tudi v TNP-ju, vendar ve-
trovi niso bili nikoli izmerjeni, pa tudi
hitrost vetra ni bila ocenjena na osnovi
vetroloma.

Da ne bomo obravnavali vetrovnih raz-
mer v TNP-ju samo na splosno, si og-
lejmo nekatere vetrovne razmere za
posamezne opazovalne postaje.

V visokogorskem svetu leZi postaja
Kredarica, kjer pa izmerjeni veter sla-
bo ponazarja razmere v §irSi okolici.
Kot smo Ze omenili, je veter mocno ka-
naliziran zaradi konfiguracije oko-
liskega terena. V 61 % prevladuje veter
iz NW in SE, s tem da je NW skoro
dvakrat pogostejsi od SE, vse druge
smeri so zastopane s 23 %, v 16 % pa je
brezvetrje, e upoStevamo samo klima-
toloSke termine za obdobje 1961-1990
(slika 8). Jugozahodnega vetra na

Kreadarici ni, ker se zaradi Triglava
preusmeri v severozahodni ali v ju-
govzhodni veter. Primerjavo s prosto
atmosfero je napravil Ze Pristov (5).
Povpre¢ne urne hitrosti so kar visoke,
saj so nad 6 m/s, kar bi bilo zelo ugod-
no za vetrovne elektricne agregate.
Tezava je le, ker je veter obi€ajno sun-
kovit in zelo poredko piha z razmero-
ma enakomerno jakostjo. Podrobne
podatke o vetru si oglejmo na primeru
urnih terminov za leto 1982. (slika9) V
velini mesecev, predvsem od decem-
bra do aprila, mo¢no prevladuje smer
NW, septembra in oktobra pa prevla-
duje jugovzhodna smer. Obiajno je
jugovzhodnik takrat, kadar se pojavlja-
jo orografske padavine ob advekciji to-
plega in vlaZnega zraka iznad severne-
ga Sredozemlja. Na sploS$no predstav-
lja jugovzhodnik deZevno, severoza-
hodnik pa suho vreme. So pa tudi
izjeme. Jakost vetra je v hladni polovi-
ci za dobrih 40 % vecja, kot v topli po-
lovici leta, kar je popolnoma razumlji-
vo, ker so v hladni polovici leta tudi v
prosti atmosferi znatno mocne;jsi
zracni tokovi, kot poleti, ko se poti po-
larnih front umaknejo dale¢ proti seve-
ru. Najmoc¢nejsi vetrovi so iz severoza-
hodne smeri, njihove hitrosti pa so v
povprecju za 40 % vecje, kot pri ju-
govzhodni smeri (slika 9). Pri manj §1h
hitrostih, to je do 2 m/s, so pogostejse
jugozahodne kot severozahodne smeri.
Dolgoletne vrednosti vetra v klimato-
loskih terminih pokaZejo najvecjo hi-
trost pri severnem vetru, a tudi pri vseh
drugih smereh preseZejo hitrosti 5 m/s.
(slika 8)

Vetrovne razmere na Komni in Voglu
se bistveno razlikujejo od vetrovnih
razmer na Kredarici. Hitrosti so znatno
nizje, najvecje hitrosti so pri jugoza-
hodni oziroma juZni smeri. Iz severo-
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slika 10: Vetrovna ro%a za postajo Vogel na pod-
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lagi klimatoliskih meritev v obdobju 1982-1990. et Vetrma rofa za posidjo Komna na pod-

lagi klimatoliskih meritey v obdobju 1961-1982.

zahoda in severa ni mocnih vetrov, ker
Sta postaji v nekak$nem zavetju cen-
tralnih Julijskih Alp. Vogel leZi na se-
.ver'nem pobodju JuZnobohinjskih gora
In je razmeroma v zavetrju. Ima kar
46 % brezvetrja, najpogostejsi in tudi

najmpénejéi Je jugozahodnik, druge
Smert so manj zastopane, le od 0,8 do
7,8 % (slika 10). Bistveno razli¢ne so
vetrovne razmere na Komni (slika 11),
ki leZi na obrobju majhne planote. Bre-
zvetrja je celo manj, kot na Kredaricj in
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slika 12: Vetrovna roZa za postajo Stara FuZina na
podlagi klimatoliskih meritev v obdobju 1961-1990.
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slika 14: Vetrovna roZa za postajo Ratece na pod-
lagi klimatoliskih meritev v obdobju 1961-1990.

znatno manj, kot na katerikoli opazo-
valni postaji v TNP-ju in okolici. Naj-
pogostejsi je zahodnik, ki mu sledita
NW in SW veter. Druge smeri vetra so
manj pogoste. Najmocnejsi vetrovi so
1z juZzne in SW smeri.

slika 13: Vetrovna roZa za postajo Bovec na pod-
lagi klimatoloskih meritev v obdobju 1961-1990.

V Bohinjski kotlini je na nekoliko
dvignjeni moreni meteoroloSka posta-
ja v Stari FuZini. Na tej postaji so za-
stopane vse smeri vetra, s tem da le ne-
koliko prevladujeta smeri W in E s po
14 % primerov (slika 12). Brezvetrja,
27 %, je nekoliko ve¢ kot na Komni,
vendar znatno manj kot na Voglu. Pov-
preCna hitrost vetra je razmeroma
majhna — le do 2 m/s. Seveda se pred
prihodom fronte ali ob nevihtah pojav-
lja kar mocan veter, a ker je to redko-
kdaj, povprec¢ja skoraj ne spremeni.
Prevladujejo lokalni vetrovi, pogojeni
s smermi dolin, ki se stekajo na tem ob-
mocju.

Postaja v Bovcu leZi v dolini, ki je us-
merjena NE-SW. Temu primerna je
tudi roza vetrov (slika 13), katerih
glavne smeri so prav tako iz SW in NE.
Vetrovi so nekoliko moc¢nejsi, kot v
Stari FuZini in so najmoc¢ne;jsi po dolini
navzdol, torej iz smeri NE. Veter lahko
piha iz katerikoli smeri, a znatno manj
pogosto, kot iz glavnih dveh smeri. Je
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Od lepega gozda so PO pustose
(foto: M. Trontelj)

KLIMA V TRIGLAVSKEM NARODNEM PARKU

39 % brezvetrja, kar je nekoliko manj

“kot na Voglu, a skoro dvakrat vecl kot v
Stari FuZini.

Postaja v Rategah Je skoro na dnu doli-
E'e, a je Ze na razvodnici med savskim
in dravskim povodjem. Tu Jje kar 68 %
jbrezvetrja. Glavne smeri vetra so E,SE
i W. Vsota vseh drugih smeri vetra
doseZe komaj 9 %. Tudi povprecne hi-
trosti vetra so zelo majhne in v glav-
hem ne preseZejo 2 m/s. To je najmanj
prc?vetrena postaja na obrobju TNP-ja
(slika 14), kajti ne samo, da je proti ju-
gozahodu za3¢itena s hribi, ima hkrati
tudi zelo malo lokalnih - pobocnih ve-

trov. Navedeni primeri so samo potrdi-
li, da so vetrovne razmere v TNP-ju
odvisne predvsem od reliefa in seveda
tudi od mikrolokacije.

mu vrtinca leta 1987 ostala e posamezna drevesa
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PADAVINE

Padavine so meteoroloski element, ki
je krajevno in Casovno zelo spremen-
ljiv. Skoro nemogoce je najti zakonito-
sti, na osnovi katerih bi bilo mogode
izdelati prostorski prikaz tega pojava z
veliko natan¢nostjo (vsaj = 10 %). Pa-
davinske karte so zato ponavadi izdela-
ne za daljSa (obi¢ajno 30-letna) Casov-
na obdobja in nam prikazujejo prib-
lizno razporeditev koli¢ine padavin.
Kakovost taks$nih kart je zelo odvisna
od avtorja, ki je po svoji presoji upoSte-
val razli¢ne faktorje, in predvsem od
tega, kako je uposteval lokalne znacil-
nosti, ki so zelo odvisne od mikro- in
mezorazmer in jih je pri izdelavi pro-
storskega prikaza najteZje upoStevati.

Ze same meritve padavin so nena-
tanéne, ker ne upoStevajo razli¢nih
vplivov, kot so: vpliv vetra, omocenost
notranjega dela ombrometra in izhla-
pevanje. Seveda je velikost teh vplivov

Oblak na privetrni strani grebena zaradi dviganja
vlaznega zraka. (foto: M. Trontel))

odvisna od temperature, vlage in ko-
li¢ine padavin, pri vplivu vetra pa od
vrste padavin (dez-sneg) in od spektra
deZevnih kapljic ali sneZink. Ker ni po-
datkov o vetru na vi§ini ombrometra in
o spektrih kapljic oziroma sneZink, si
za korekcijo pri meritvah padavin po-
magamo s posrednimi metodami, ven-
dar o tem veC pri meritvah padavin.

Tri vrste padavinskih situacij povzroca-
jo glavnino padavin v TNP-ju, ki so si
po krajevni razporeditvi zelo razli¢ne.

Konvektivne padavine se v glavnem
pojavljajo od maja do julija v posa-
meznih celicah in so pogosto spremlja-
ne z bliskanjem in grmenjem. Nastaja-
jo zaradi moc¢nega ogrevanja prizemne
plasti zraka in so lahko lokalno zelo
omejene. Dnevne padavinske karte je
za takSne primere skoro nemogoce iz-
delati. V dolgoletnem povprecju naj bi
se koli¢ina padavin ploskovno znatno
izravnala, vendar so posamezna ob-
mocja s pogostejSimi nevihtami, kjer je
zato tudi dolgoletno povprecje padavin
vecje. Na pojavljanje padavinskih ce-
lic vpliva okolica s svojo podlago in
ekspozicijo, ki omogoca, da se predca-
sno sproZi termi¢na konvekcija.

Frontalne padavine se pojavljajo vse
leto. Tudi te so v topli polovici leta po-
gosto spremljane z nevihtami in padavi-
ne so mocnejSe v posameznih celicah.
V hladni polovici leta so padavine bolj
umerjene. Koli¢ina padavin je odvisna
od tokov v prosti atmosferi in od smeri
priblizevanja hladne fronte. Glavnina
padavin pade, ko v prosti atmosferi pre-
vladujejo jugozahodni vetrovi v ciklo-
nalni cirkulaciji.

Orografske padavine se pojavljajo
predvsem v ciklonalni advekciji raz-
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meroma toplega in vlaznega zraka, kar
Je najpogosteje v jesenskem in deloma
zimskem Casu. So lahko zelo intenziy-
ne in trajajo tudi do nekaj dni (2). Te
padavine nastanejo, kadar se ob gor-
skih pregradah dviga zelo vlaZen zrak,
ki priteka iznad Sredozemlja. Prva pre-
grada sta planoti Trnovski gozd in
Banjscice, kjer se pojavijo orografske
padavine, vendar v ve&ini primerov do-
bijo najve¢ padavin obmoc¢ja juZnih
delov  Julijskih Alp. Padavine se
obi¢ajno povecCujejo z nara¥€ajoco
viSino, vendar ne vedno. Pri ozkih doli-
nah je lahko koli¢ina padavin skoro
enaka, kot na vedjih viSinah, posebno
Se, Ce veter piha skoro pravokotno ali
vsaj pod znatnim kotom na dolino (pa-
davinska postaja Zaga). Koli¢ina pada-
vin nad nekim obmocjem je odvisna
tudi od labilnosti atmosfere in od odda-
ljenosti od prve gorske prepreke. Vsi ti
vzroki, ki jih je tudi potrebno uposte-
vati pri risanju padavinskih kart, kaze-
jo, da so skupno bolj pomembni, kot
sama viSina gorske prepreke. (Ob-
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mocje Triglava dobi ob nekorigiranih
meritvah veliko manj padavin, kot
SirSe obmogje Komne). Za izdelavo pa-
davinske karte smo upostevali vse raz-
poloZljive podatke, izmerjene z om-
brometri in korigirane po vplivu vetra
in omocenosti ombrometra. Uposteva-
ne so bile tudi vrednosti, dobljene s po-
mocjo totalizatorjev (priprave za mer-
jenje letnih padavin), predvsem na ob-
mocju Zadnjega Vogla in Bogatinske-
ga sedla. Oba totalizatorja prikazujeta
veC padavin, kot merske postaje na Vo-
glu in Komni.

Stevilo dni s padavinami

Najmanj$a koli¢ina padavin, ki jo Se
merimo, je 0,1 mm. V TNP-ju je letno
v povprecju od 136 do 174 dni, ko je
padlo vsaj 0,1 mm padavin. Najvecje
Stevilo tak§nih dni ima Kredarica (prsi
tudi iz megle), najmanjfe $tevilo pa
imajo kraji v Soski dolini.

slika 15:Povpreéne
letne kolicine pada-
vin za obdobje 1961
- 1990 (korigirane
padavine).

V TNP-ju je let-
no v povpreéju
od 136 do 174
dni, ko je padlo
vsaj 0,1 mm pa-
davin.
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>=0,1 mm >=1 mm >= 10 mm >= 20 mm
St. FuZina 156 123 59 36
Dom na Komni 143 131 72 47
Kredarica “ 175 146 61 31
Ratece 148 116 49 25
Bovec 150 122 62 40
PL. pod Golico 144 117 53 28

preglednica 1: Povprecno letno Stevilo dni s padavinami: nad 0,1, 1, 10 in 20

mm v obdobju 1961-1990.

jan. | feb. | mar. | apr. | maj | jun. | jul. | avg. | sep. | okt. | now. dec.3
St. FuZina 9,0 8,5 95| 11,6 12,0 134| 11,8| 10,7 9,2 8,6 18(7) 2,5
Dom na Komni 8,9 89| 100 11,9| 142 13,8| 12,9| 11,4 9,8 9.8 11,3 10,2
Kredarica 10,2 10,1 | 11,7 144| 150 16,1 | 14,3| 129 101 94 9,3 7,6
Ratece 7,0 7,2 88| 10,8 12,1| 134 | 11,7 10,6 8.8 8,1 9,8 7,4
| Bovec 7,9 7,6 94| 11,7] 13,3| 14,0| 11,9] 10,5 9,0 8,7 ) ;
preglednica 2: Povprecno mesecno Stevilo dni s padavinami nad 1 mm v obdobju 1961-1990.
jan. | feb. | mar. | apr. | maj | jun. | jul. | avg. | sep. | okt. | nov. | dec.
St. FuZina 2,5 2.5 2,3 2,8 3,0 3,1 2,8 3,1 3,1 34 4,4 i,(l)
Dom na Komni 3,0 2,5 3.8 4,5 4,0 4.4 3,6 3,6 3.8 44 53 1,8
| Kredarica 1,4 1,2 1,6 2,1 2.4 34 3,1 4,0 357 3,3 32 1,8
Ratece 1,3 1,1 14 2,1 2,3 2,1 2,0 2,7 2,6 2,3 3,1 ,4
Bovec 2,8 2.4 2,8 3,6 3,7 3,7 2,9 2,8 3,2 39 4,5 3,

. . . : 1990,
preglednica 3: Povprecno mesecno Stevilo dni s padavinami nad 20 mm v obdobju 1961-199

Tudi v naslednji stopnji, ko pade na dan
vsaj 1 mm padavin, ima $e vedno naj-
ved takSnih dni Kredarica, in sicer 146,
drugi kraji v TNP-ju imajo med 119 in
131 dni s tolik$no koli¢ino padavin.

Razporeditev pa je drugacna, Ce za spoc'!—
nji prag upostevamo 10 mm na dan. Naj-
ved takSnih dni ima Komna - 77, Kreda-
rica jih ima le $e 61, Gornjesavska dolina
papod 51, torej ima severno in severov-
zodno obrobje TNP-ja Ze kar znatno
manj$e Stevilo takSnih dni.

Pri dneh z ve¢ kot 20 mm padavin je
razlika med juZnimi in severnimi ob-
modji TNP-ja Se ve¢ja. Komna in L.e—
pena imata po 50 takSnih dni, Go.rnje-
savska dolina pa le Se okoli 25. Pri tem
se Ze jasno vidi, da koli¢ina padavin'z
oddaljenostjo od prvih vi§jih gorskih
pregrad pojema. (Tu obravnavarpo
samo neposredno izmerjene padavine
in ni upos$tevan vpliv vetra, ki se z nad-
morsko viSino povecuje). Tudi naj-
vecje dnevne koli¢ine padavin so bile
zabeleZene na obmocju Vogel-Komna-
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_‘iLepena-Zaga (ve¢ kot 200 mm v enem

“dnevu).

Najvedje stevilo dni s padavinami nad 1
‘mm je v TNP-ju junija (preglednica 2)
in nad 20 mm novembra, razen na Kre-
Elarici, kjer bi bilo potrebno padavine
korigirati zaradi vetra (preglednica 3).

Najbolj namocen mesec, torej mesec,
ko pade najve¢ padavin, je v TNP-ju
november, sledi mu oktober. Pray v ok-
tobru so tudi najvecje razlike v koli¢ini
padavin. Lahko ni padavin, lahko pa
Jih je ekstremno veliko.

Glavni minimum padavin je v mesecu
februarju (slika 15), in to na celotnem
obmo&ju TNP-ja. Mese&na koli¢ina
padavin nato postopno nara$¢a do me-
seca maja ali junija, ko je na ve&inj po-
staj sekundarni maksimum, nato upa-
dajo do julija, ko Je sekundarni mini-
mum, sledi ponoven porast do novem-
bra, ko je glavni maksimum padavin,
nakar upadajo do februarja, ko se ci-
klus zakljudi. Meseca junija imajo
maksimalno koli¢ino padavin kraji na
Primorskem, ki so bolj oddaljeni od
najvisjih gorskih pregrad, in Stara
FuZina, maja pa kraji, ki so bljiZji cen-
tralnemu delu Alp oziroma kraji z naj-
mocnejsimi orografskimi padavinami
(8). Poleg tega so ge izjeme, ki popol-
noma ne sledijo temu razporedu. To so
Ratece, kjer ni izrazitih orografskih pa-
davin. Neizrazit maksimum padavin
imajo sicer v novembru, sekundarni
maksimum je v avgustu, sekundarnega
minimuma pa skoraj ni. Poudariti paje
potrebno, da imajo Rate&e v vseh me-
secih manj padavin, kot katerakoli po-
staja v §irSem obmocju TNP-ja. Neko-
liko drugaten hod mesegnih padavin
ima tudi Komna, vendar izgleda, da le
zaradi krajSega Casovnega niza, saj ima
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Z deZemerom — totalizatorjem merimo celoletno koli¢ino
padavin. (Velo polje)

sekundarni maksimum e v aprilu in
sekundarni minimum v septembru. V
poletnih mesecih izgleda, da ima Kom-
nakar veliko konvektivnih padavin, saj
Jih ima ve¢ kot katerakoli druga posta-
Ja. Od drugih postaj povsem odstopa
Kredarica, ki ima glavni maksimum
avgusta, vendar je'ta hod le navidezen,
ker pri izmerjenih padavinah nj
upoStevan vpliv vetra, ki se pozna
predvsem pri sneZnih padavinah, ko se
lahko zgodi, da na Kredarici izmerijo
samo 20 % dejanskih padavin. Ce pri
Kredarici upostevamo vpliv vetra na
merjenje padavin, dobimo podoben
hod mese¢nih padavin, kot na drugem,
SirSem obmogju TNP-ja.

V oktobru so
najvedje razlike
v kolicini pada-
vin. Lahko ni
padavin, lahko
pa jih je ek-
stremno veliko.

<v———*
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slika 16: Povprecne
mesecne izmerjene
(RR) ter korigirane
{CRR) kolicine pa-
davin in evapotrans-
piracija (ETP)za
razlicne postaje v
obdobju 1961-1990.
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Lega meteoroloskih
instrumentov ob '
starem domu na i
Kredarici,

(foto: M. Garbajs)

Ce primerjamo celotno obdobje 1961-
1990 in njegovo zadnjo dekado, opazi-
m.o, da je v slednji padlo manj padavin.
Izjema je Kredarica, kjer je v zadnji
dekadi za 8 % veg padavin, vendar pa-
davinski niz na Kredarici nj homogen,
pa Ceprav se postaja ni premaknila.
Vzrok, zakaj se je koligina padavin na
Kredarici v osemdesetih letih poveca-
la, nam zaenkrat nij znan. Sicer pa se je

koli¢ina padavin v celotnem obmocju
TNP-ja in v §ir§i okolici zmanjSala.
Najvedje zmanjSanje je zabeleZeno v
skrajnem severozahodnem dely (Ra-
teCe, izvir Soce), ved kot 10 %, dragod
med 5in 10 %, le v skrajnem jugoza-
hodnem delu med 3 in 5 %.

Novi, razsirjeni dom
se je priblizal
meteoroloskim
instrumentom.

(foto: M. Trontel))

. KLIMA V TRIGLAVSKEM NARODNEM PARKU

izmerjene korigirane
(mm) (mm)
Predel 2283 2494
Log pod Mangartom 2438 2503
Bovec 2735 2826
Pluzna 2953 3035
Sota 2353 2423
Lepena 3018 3126
Krn 2668 2793
Trenta 2243 2315
Dom na Komni 2934 3417
HE Savica 2915 2983
Kneske ravne 2994 3100
Stara FuZina 2333 2389
“Vogel 3077 3367
Rut 2418 2540
Podbrdo 2289 2340
Sorica 2915 2984
Boh. Bistrica 2198 2259
Gorjuse 2030 2149
Nomenj 1877 1968
Bled 1519 1575
Kranjska Gora 1662 1730
Rateée 1563 1622
Kredarica 1994 3228
Mojstrana 1648 1715
'Zg. Radovna 1905 1978
HE Radovna 1937 (1983)
Hrusica (1584) 1678
Planina pod Golico 1795 1907
Jesenice 1551 1598
Javorniski rovt 1978 2047

preglednica 4. Prikaz izmerjenih in korigiranih povprecnih
letnih kolicin padavin za razlicne kraje v obdobju 1961-1990.

Za daljSe Casovne nize imamo le nepo-
polne podatke, izmerjene pri elektrarni
Radovna (od 1919) in na Mrzlem Stu-
dencu na Pokljuki (od leta 1913). Ko-
li¢ina padavin iz leta v leto zelo niha,
zato za glajenje krivulj uporabljamo
drsece petletne vrednosti.

Najbolj strnjen niz padavinskih opazo-
vanj, od 1896 do 1994, ima Kranjska
Gora. Manjkajo le triletna opazovanja
od 1929. do 1931. leta. Izgleda, kot da
je celotni niz sestavljen iz dveh delov.
Za prvi del, do leta 1937, je znacilno, da
koli¢ina padavin iz leta v leto zelo
mocno niha in so doseZene ekstremno
visoke, pa tudi ekstremno nizke letne
koli¢ine padavin. V drugem delu, od
leta 1938 naprej, so odstopanja od pov-
precnih letnih padavin znatno manjsa,
pa tudi dolgoletno povpreje koliCine
padavin se znatno zniZa (slika 17).

Na juZni strani TNP-ja smo za primer-
javo vzeli postajo Bovec, ki pa ima v
nizu meritev ve¢ prekinitev. Medletne
razlike v koli¢ini padavin so na tej po-
staji znatno vecje. Opazen skok v letni
koli¢ini padavin je bil prav tako leta
1938, nato so se po letu 1950 koliine
padavin ponovno povecale in so dose-
gle maksimum leta 1960, nakar je zaz-
naven ponoven trend upadanja. Med-
letne razlike so tudi v tem drugem delu
obdobja znatno vi§je, kot so v Kranjski
Gori (slika 17). Ta medletna nihanja
povzrocajo Se posebno jesenske pada-
vine oktobra in novembra, ki so lahko
izjemno intenzivne ali pa povsem izpa-
dejo. Veckrat govorimo celo o dolgem
brezpadavinskem obdobju (slika 18).
V Kranjski Gori orografske padavine
oktobra in novembra Se zdale¢ niso
tako intenzivne, kot v drugem delu
TNP-ja, predvsem v Posocju.

Pojav izjemno mocnih padavin

Izjemno moc¢ne padavine nastanejo ob
naglem dviganju vlaZnega in razmero-
ma toplega zraka. V naravi poznamo
vel razli¢nih vzrokov za pojav mocnih
padavin.
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i ga ciklona pred prihodom hladne fron-
%’ | te. Najbolj izdatne padavine dobimo
5 ob kombinaciji ciklonalnih in orograf-
skih padavin.
0
1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 19’60 ’ 19"7 e s S Najvi§ja moZna 24-urna koli¢ina pada-  Visino snezne odeje v gorskem svetu
0 1980 1990 vin (povratna doba 10.000 let), izracu- TNP-ja merimo na Kredarici in Voglu
V poletnih nevihtnih oblakih, ki so de-  zelo intenzi ) nana po Nemetzovi metodi na osnovi vsakodnevno kot redna meteoroloska
loma termiCnega izvora, so vzponske teh ring'LVEelP adavgle, Yend?r Sov podatkov iz obdobja 1950-1979, je za opazovanja. ViSino snezne odeje na
hitrosti tudi do 40 m/s. Temu sle dijo veé'z ob erlw ) trdozv1\<e n ZaJa.mejO juZna obmod¢ja TNP-ja nekaj nad 550 Kredarici ne merijo na opazovalnem
izjemno mo¢ni nalivi, ki obicajno tra- trothi mf;(CJaI; D4 zracnih t(.)kov 1r} hi- mm, za severna obmocja pa okoli 400 prostoru, tam namrec veter pogosto
Jjajo zelo kratek &as in le redkokdaj ve¢  &as trg?;;.laa lsdn-e fmltlt? 5 O(.ly 1sen mm (9). Maksimalne urne koliine so odpiha sneg. Da bi se temu izognili,
ur. Lahko pa v eni uri pade tudi okoli manj k(J)t 1J2 ull:ez;)wm, Kt Jo obitajno okoli 100 mm, nobena redkost pa niso  oziroma da bi dobili boljSe podatke, so
100 litrov padavin na m>. Nevihtne ce- ' koli¢ine okoli 30 mm na uro. Pri §e postavljeni snegomeri na spodnjem
lice so manjsega obsega, zato so lahko  Ciklon 1 davi L. kraj$ih Casovnih intervalih je jakost pa- obrobnem delu triglavskega ledenika.
mocni nalivi le na majhnih obmod&iih log ane b a av.1ne nastajajo zaradi davin lahko $e znatno vecja. Postavljeni so §tirje snegomeri na ne-
V taksnih primerih se v ljudski JT. splosnega dviganja zraka v obmogju koliko dvignjenem delu v medsebojni
ovori- & s
ci uporablja izraz "oblak se je u%rgal" g;zlk?ff .Zre‘tiznega P ntlska. Lah1.<o SO Za mocnejse poplave v TNP-ju niso razdalji okoli 30 m. Teren na tem delu
' Zivfe Eﬂ)rtlejsr?’ ;:31? .nhlso tako inten- dovolj samo dolgotrajne padavine, je valovit in poloZen, plazovom, razen
see . . s 1 1 . v o .. . . . . e
Izraziti oblaki vertikalnega razvoja na-  seb p vihtni F)blalqh. Po-  Ob poletnih temveC so dodatno potrebni $e neka- v izjemnih primerih, ni dosegljiv.
stajajo poleti ob prehodih hladnih front Zdne 'VrStIiipadavm e progtafske  nevihtah lahko v jurni izjemno moéni nalivi. Ti pov-
avin i ; ..
(9). Ob njih nastane cela skupina ga dvi ai'a Vlllaftanej9 zaradi dodatne-  eni uri pade tudi zro€ijo unicujo¢ visoki val v Ze tako  Vetrovi razlicnih smeri razli¢no vpli-
nevihtnih celic, ki lahko povzrodiio  pl ganj aznega. n ra_zmeroma to-  okoli 100 litrov prepolnih vodnih strugah (9). vajo na stanje sneZne odeje pri posa-
19 Plegazraka ob gorskih ovirah. Te vrste padavin na m’ meznem snegomeru, vendar je pov-
32
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Snegomeri na triglavskem ledeniku. (foto: J. Gartner)

precek meritev treh snegomerov dober
pribliZek viine sne¥ne odeje na tem ob-
moCju. Vsebnost vode se meri 4 m se-
verno od snegomera, §t. 3. Snegomeri so
iz dveh oziroma treh delov 3-metrskih
vodovodnih cevi, na 1 m prebarvani &r-
no-belo, da jih lahko ob lepem vremenu
z daljnogledom opazujejo s Kredarice.
Postavijo jih vsako jesen na oznaenih
mestih, najprej prvi del (3 m), nato pozi-
mi, ko se sneZna odeja pribliza 3 met-
rom, Se drugi in kasneje, de Je to potreb-
no, Se tretji del. V nasprotnem vrstem
redu se pospravljajo pomladi oziroma
poleti. Stalno name$eni snegomeri niso
mozZni, ker bi jih debela snezna odeja ob
sesedanju, zaradi nagnjenega terena, v
dveh zimah popolnoma ukrivila,

Nekaj znadilnosti posameznih snego-
merov:

* Snegomer, §t. 1: obi¢ajno ni uposte-
van, ker veter na za&etkuy zime, zaradi
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dvignjenega terena, skoraj ves sneg
odpiha, dokler snezna odeja ne izrav-
na vsega terena.

* Snegomer, §t. 2: na tem mestu veter
na zacetku zime nekaj snega napiha,
nato kaZe rezmeroma toéno.

* Snegomer, §t. 3: v vsej zimi ni veliko
razlik, vendar veter snega nekoliko
ve¢ odpiha, kot napiha.

* Snegomer, §t. 4: na tem mestu ima
veter najmanj vpliva, je na mestu, ka-

mor je pred leti e segal ledenik. Sla-
ba stran lege snegomera Jje, da ga do-
seze plaz, ko gre preko celotnega le-
denika, tudi ez polozni del.

Olv)iéajno. snezna odeja ni najdebelejsa
V Casu najvecje vsebnosti vode, temved
nekoliko preje, ko sneZna odeja §e ni v
celoti prekristalizirana.

Za visino novozapadlega snega se na
Kredarici uporablja meritev izpod ledeni-

Za visino novo-
zapadlega snega
se na Kredarici
uporablja meri-

tev izpod ledeni-
ka.

v
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Pokaze se, da je
na Kredarici iz-
merjena znatno
premajhna
koli¢ina padavin
glede na vodno
zalogo v snezni
odeji.

ka. Ta podatek pa ni uporaben za
merjenje skupne viSine sneZzne odeje,
ker je ta kraj preve¢ v senci in je v po-
gorju le malo podobnih leg, kot je ta
planota pod ledenikom.

Podobno kot na Kredarici merijo vseb-
nost vode v snezni odeji tudi na Voglu
in Komni. Na teh dveh mestih tudi pozi-
mi velikokrat deZuje, in to predvsem ob
mocnih padavinah, ko pihajo topli in
vlazni jugozahodni vetrovi. Ta deZevni-
ca veCinoma odtece in ni zajeta v vodni
zalogi skupne sneZne odeje. V novem-
bru na viSini 1500 m Se vedno
prevladujejo dnevi s teko¢imi padavina-
mi, decembra jih je le Se 25 %, januarja
okoli 8 %, februarja 5 %, marca okoli
15 % in aprila Ze okoli 40 % dni. Maja
in oktobra je samo okoli 10 % dni s trd-
nimi padavinami, in $e takrat zapadla
sneZzna odeja razmeroma hitro skopni.
Maja in oktobra so na 1500 m kar znat-
ne pozitivne temperature. DeZevne pa-
davine od novembra do meritev gostote
snega niso zajete v snezni odeji in nam
zato meritve gostote po vsej debelini
snezne odeje ne predstavljajo celokup-
ne mnoZine padavin, ki so padle v zim-
skem Casu. V zgodnji pomladi, to je
marca in aprila, so temperature na tej
visini Ze velikokrat znatno nad niclo in
se zato sneg Ze tali, pa tudi sonce ima Ze
obCutno vecjo moc, kar prispeva k do-
datnemu taljenju snega. Vsebnost vode
v sneZni odeji predstavlja v tem primeru
pomemben podatek za koli¢ino vodne
zaloge, ne moremo pa ga neposredno
uporabiti za vrednotenje koli¢ine pada-
vin v zimskem casu.

Na merski to¢ki pod triglavskim lede-
nikom nam vodnost sneZne odeje vsaj
priblizno predstavlja tudi koliCino pa-
davin v zimskem in pomladnem casu
ali pravilneje nekako od novembra do

konca maja, oziroma do datuma, ko so
bile opravljene meritve.

Na Kredarici lahko sneZi vsak mesec v
letu, vendar se v poletnih in zgodnjih je-
senskih mesecih sneZna odeja ne ob-
drzi. Kot nekakSen pricetek za nastaja-
nje nove snezne odeje smo vzeli sredino
oktobra. Zaradi laZje obdelave smo
privzeli, da padavine v drugi polovici
oktobra upostevamo kot novo sneZno
odejo, pa Ceprav se tudi ta v€asih Se sta-
li. Tudi tekoce padavine se, razen v ja-
nuarju in februarju, pojavljajo vse leto,
le da moc¢no prevladujejo od junija do
septembra, oktobra jih je malo nad
30 % in maja 20 %. Privzamemo, da te-
kocCe padavine med oktobrom in majem
nadomestijo morebitno sneZno odejo
pred 15. oktobrom in zato predpostavi-
mo, da nam sneZna odeja kaze celotno
koli¢ino padavin med 15. oktobrom in
¢asom merjenja gostote snega.

PokaZe se, da je na Kredarici izmerjena
znatno premajhna koli¢ina padavin
glede na vodno zalogo v sneZni odeji.
Vzrok za to moramo iskati v nacinu
meritve koli¢ine padavin. Koli¢ino pa-
davin namre¢ merimo na horizontalni
podlagi z ombrometrom, ki ima odprti-
no 200 ali 500 kv. centimetrov. Ce ni
vetra, so te meritve kar natancne. Na-
pake nastanejo zaradi vetra in so odvi-
sne od njegove hitrosti in od hitrosti
padajocih kapljic oziroma sneZink. Ta
hitrost pa je odvisna od velikosti kap-
ljic ter od teZe, velikosti in oblike sne-
zink, ledenih kristalov, zrn toCe, sodre
ali babjega pSena. Hkrati pa je odvisna
tudi od oblike ombrometra, kajti le-ta
je ovira za veter, njegova oblika pa
vpliva na vetrovne razmere nad samo
odprtino. Vseh teh problemov se ne da
teoreti¢no resiti, ker ni dovolj vhodnih
podatkov. Zato so izvedli empiri¢ne
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~meritve pri razlinih meteoroloskih
“pogojih in oblikah oziroma sestavi
merskih in§tumentov. Sestavili so apa-
raturo, pri kateri se mocno zmanjsa
.vpliv vetra na merjenje koli¢ine pada-
vin. Vzporedno s takino aparaturo so
koli¢ino padavin merili tudi z obicajni-
mi ombrometri, ki so v splosni upora-
bi. Tako 50 na posameznih mestih do-
loCevali uskladitvene funkcije oziroma
koeficiente za posamezne hitrosti vetra
(10). Ker so padavine v razli¢nih krajih
zelo razli¢ne, tako po Jakosti, kakor po
spektru  vodnih kapljic ali obliki
sneZnih padavin, ki so mo&no odvisne
tudi od temperature, Jje uporaba tak$nih
faktorjev le zelo grob priblizek. Ce pa
upostevamo, da so pri nas padavine
znatno intenzivnejse, kot drugod po
Evropi, je ta priblizek $e bolj grob.
Uporabnost uskladitvenih koeficientov
zato zelo grobo preverjamo s pomocjo
vodne bilance, in to samo za dolgolet-
no povprecno letno koli¢ino padavin,
ne glede na to, ali so bile padavine v te-
ko¢em ali trdnem stanju. Koli¢ino pa-
davin v trdnem stanju je v visokogor-
skem svetu mogode preverjati s ko-
li¢ino vodne zaloge v snezni odeji.

Razmeroma zelo natanéno je bila iz-
merjena koli¢ina vodne zaloge v sneZni
odeji v 13 letih, in sicer od 1978 do
1993, z izjemo let 1980, 1986 in 1990,
ko ni bilo meritev. Za postajo Kredarica
so bile za ista leta ovrednotene koli¢ine
padavin od 15. oktobra prejSnjega leta
do dneva meritve koli¢ine vodne zaloge
v snezni odeji. Vedno je bilo znatno ved
padavin pod juZnim robom ledenika
(izraCunano na osnovi koli¢ine vodne
zaloge v snezni odeji), kot Jebilo izmer-
Jeno na meteorologki postaji Kredarica.
Ta razpon je od 51 % v lety 1989 do
195 % v 1etu1978. Je znatno vecjiv letih
1978-1983, kot od 1984 naprej. Izgleda,
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da je padavinski niz na Kredarici neho-
mogen, vendar o tem kasneje, v tej pri-
merjavi ga bomo upostevali kot homo-
genega.

Za enako ¢asovno obdobje, kot smo pri-
merjali koli¢ino vodne zaloge v sneZni
odeji z izmerjenimi koli¢inami padavin
na Kredarici, smo racunali popravke s
korekcijskimi faktorji. Za vsak pada-
vinski dan smo glede na veter in VISto
padavin upostevali korekcijske koefi-
ciente (10). Za nas ti koeficientj niso ne-
posredno uporabni, ker smo tako dobili
kar za 81 % veg padavin, kot smo jih iz-
merili v sneZni odeji. Tudi povprecna
letna koli¢ina padavin na Kredarici bi
bila s taksnim popravkom kar 4884
mm, kar je odlo¢no preveg. Napravili
smo ve¢ poskusov in ugotovili, da se
najbolj priblizamo koli¢ini, dolodeni z
vodnimi razmerami v sneni odeji, ¢e
upostevamo pri izmerjenih koliGinah
padavin popravljen faktor f tako, da mu
odStejemo Cetrtino razlike (1-f). Tako
popravljene koli¢ine se ujemajo do leta
1983, vendar ne vemo, zakaj so se ka-
sneje koliCine padavin na Kredaricj po-
vecale v primerjavi s koli¢ino vodne za-
loge v sneZni odeji pod ledenikom. Ena
od razlag je, da se je stavba planinskega
doma na Kredarici po dograditvi prib-
lizala merskemu mestu za padavine.
(glej sliki na strani 32). Z novogradnjo
$0 se spremenile mikrorazmere pri om-
brometru, veter je verjetno na tem me-
stu Sibkejsi in zato namerimo vedjo
koli¢ino padavin. Mersko mesto za
merjenje vetra je nekoliko oddaljeno od
doma in se zato tam vetrovne razmere
niso spremenile. Domnevo o nehomo-
genosti padavinskega niza na Kredarici
potrjuje tudi primerjava izmerjenih ko-
li¢in padavin na Kredarici s koli¢inami
v Stari FuZini. V 30-letnem nizy SO Vv
Stari FuZini do leta 1982 izmerilj Znat-

Vedno je bilo
znatno vec pa-
davin pod
Jjuznim robom
ledenika
(izracunano na
osnovi vodne za-
loge v snezni
odeji), kot iz-
merjeno na me-
teoroloski posta-
Jji Kredarica.

./ — -
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slika 19: Letne
kolicine padavin, iz-
merjene na Kredari_—
o1 in v Stari FuZini.
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Stara Fuzina Kredarica

¢ in, kot na Kredarici, od javijo meSane padavine, apnla pa so
ile(iaVEI:;S%a(rllz‘I])rej pa izmerijo na obeh bilev 30 letih dvakrat s.amo éiezcva:lze ;rf
merskih mestih priblizno enako koli¢i- 20-krat meSane pa(.iav1.ne.:. nezne p
i davine se lahko pojavljajo vse leto. V
no padain tridesetletnem obdobju je bilo avgusta
36 primerov in julija 41 prim.erov
sneznih padavin. Ker ob padavinah
obic¢ajno piha tudi veter s hitrostjo rvlad
5 m/s, je korekcijski faktor za sneZne

padavine zelo visok.

Kredarica ni najbolj primerna postaja
za usklajevanje korekcijskih koli¢ni-
kov, ker so poleg vetra Se drugi vplivi.
Tudi ¢e bi bile koli¢ine padavin pravil-
no izmerjene, kar pomeni, ¢e bi popol-
noma izlo¢ili vpliv vetra, bi bila koli¢i-

na padavin $e vedno razlicna od one Na Voglu je izmerjenih celo nekoliko

pod triglavskim ledenikom. Triglavski = vel pa(.l‘avi'n, kot na Komni, Vﬁnld;;r .](:
ledenik in tudi Kredarica dobita zaradi kOI‘ekalJ sl'ii faktor za Komnodv sijnah :
Triglava, ki leZi jugozahodno od obeh di mocnejsega vetra 01134821 avveé .a_
mest, manj padavin, ker sta v zavetju korc?kcuo dobi Komna 140 mm p
gorskega vrha in zrak ob jugozahodnih  davin, kot Vogel.

vetrovih ve¢inoma obteka triglavski gre-
ben. Ker v visokogorju skoraj nimamo
nobenega reprezentativnega mesta za
merjenje padavin, si za doloCitev pov-
precnih letnih kolicin padavin. pomaga-
mo z vodno bilanco, kjer v primerjavi s
padavinami znatno bolje poznamo ko-
li¢ino odtekle vode in izhlapevanje.

Na tej viSini se pojavljajo dezevne pa-

davine Ze vse leto, julija in avgusta pa

so samo deZevne padavine. Snezne pa-

davine mo¢no prevladujejo od decem-
bra do marca, aprila in novembra so te-
koCe in trdne padavine razmeroma
enako pogoste, od maja do oktobra pa
prevladujejo tekoce padavine.' Ra.fol’l
julija in avgusta se veckrat poyfwljfgo
tudi meSane padavine, ko najprej deZu-
je in nato sneZi ali v manj$i meri tudi

Na Kredarici v ¢asu od oktobra do
maja mocno prevladujejo trdne pade'l-
vine, pri ¢emer so januarja in februarja
samo sneZne, marca se zelo redko po- obratno.
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* Planina pod Golico in Krn-vas pred- SNEZNA ODEJA Posebno izstopa ; nadM. | o | feb. |mar. | apr. | maj | jun. | jul. |ave. | sep. | okt. | nov. |dec. zima
' 7 stavljata merski postaji na nadmorski Tolmin, kjer je postaja viSina 9 1 0 0 0 0 0 0 3| 10| 61
visini med 900 in 1000 m. Obe sta ng povprecno Ze Bovee 0, 20, 18 30l 201 18 1 of o o 5| 17| 28] 185
juzni strani gora 7e izven TNP-ja, Krn- manj kot Sest Dowm na Komni a0 =) 2; 271 13 1 0 0 0 0 1| 10| 24| 127
vas na pobocju, Planina pod Golico pa dni na leto s Gorjuse 940 27 24 = 3 0 0 0 0 0 4| 14| 87
"ha vzhodni strani ozke in strme doline. sneZenjem, za- izvir Sote el = 28 31| 30| 31| 26 6 2 7| 16| 27| 31| 266
"Za obe postaji je pribliZzno enak faktor Sne¥na odeja je pomemben meteoro- radi deloma Kredarica 2514 31 ol 15 3 0 0 0 0 0 0 1274
povecanja koli¢ine padavin glede na loski parameter, ki predvsem v hladnj kotlinske lege KRN - vas 910 z; 71 T 0 0 0 0 0 0 3| 12) 76
meritve, in sicer okolj 6,7 %. Razlika polovici leta odlo¢ilno vpliva na celot- pa je tudi vetra Lepena 228 25| 22 13 3 0 0 0 0 0 0 18 82
pa je pri vrsti padavin, saj ima Planina no Zivo in neZivo naravo. V podneb- manj kot v Bov- Mojstrana 41 29 271 30l 24 6 0 0 0 0 2| 15| 29| 16
pod Golico okoli 60 % veg padavin- nem smislu spada obmo&je TNP-ja v cu. § [Mizli Sudenec 2 290 27 29| 18 2 0 0 0 0 3] 12| 28] 147
skih dni s sneZenjem kot Krn-vas, tisti del naSe drzave, kjer je najved sne- j [ B 1:12 27| 26| 25 8 0 0 0 0 0 0 8| 23 1;
ga in trajanje sne’ne odeje najdaljse. j ek 864| 29| 26| 26| 11 1 of of of o 1 12| 27 o
Planina pod Golico ima v mesecih od Na manjsih, od sonca za§Citenih po- - - 547 27| 24| 22 7 0 0 0 0 0 1 9| 21 =
decembra do marca ve€ dni s sneZe- vrsinah sneg in led oblezita tudi vse e 530! 28! 24| 22 7 0 0 0 0 0 0 8| 22 15
njem, kot z dezjem, Krn-vas pa ima leto. V primerjavi z drugimi alpskimi | Ukanc. 7501 271 26| 26| 11 0 0 0 0 0 g QY ) =2
samo februarja ve¢ dnj s sneZenjem, drZavamij imamo pri nas le ostanke le- Zgornja Radovna

kot z deZjem. Krn-vas ima ve¢ pada-
vinskih dni z vetrom, kajti postaja na
Planini pod Golico lej v zavetju.

Dvakrat vegji korekcijski faktor, kot Stara
FuZina, ima Bovec, vendar tudi ta zaradi
vetra, kajti ima razmeroma malo dni s
sneZenjem. Vsak mesec ima znatno veg
deZevnih dni, kot dni s sneZenjem, kar je
zelo razliéno od razmer v Stari FuZini,
kjer pozimi prevladujejo dnevi s sneye-
njem.

Posebno izstopa Tolmin, kjer je pov-
pre¢no Ze manj kot Sest dni na leto s
sneZenjem, zaradi deloma kotlinske

denikov.

V vsakdanjem Zivljenju je najpomem-
bnejsi vpliv sne¥ne odeje v gorah na
shranjevanje velikih koligin vodnih za-
log in na zimski turizem. § snegom je
povezana Se nevarnost pred sneZnimj
plazovi, ki vsako leto vzamejo tudi ne-
kaj Zivljen;.

Osnovna parametra, ki vplivata na sneZno
odejo, sta visina padavin v zimskem ob-
dobju in temperatura zraka. Temperatura
zraka in tudi vi§ina padavin sta povezani z
nadmorsko vigino, zato sta tudi oblika in

2 ' ] - 0.
preglednica 5: povprecno Stevilo dni s sneZno odejo v zimah 1960/61 — 1989/9

be sneZne odeje so v globalnih podneb-
nih spremembah.

Osnovne znacilnosti snezne odeje na
obmocdju TNP-ja in njegovega oprol?Ja
so prikazane v obliki preglednic 113 shl.(.
Omejili smo se na tri parametre: stci\/l—
lo dni s sneZenjem, Stevilo dni s sneZno
odejo in maksimalna vi§ina sneZne
odeje. Predstavili smo dolgoletna pov-
pre¢ja zim od 1960/61 do 1989/9.0..Za
te tri parametre smo prikazali tudi slike

casovnega poteka od zime 1951/52 QO
zime 1996/97 za Kredarico, Ratece in
Staro FuZino. V preglednicah so podat-
ki postaj, ki so na obmoc&ju TNP—j.av,. na
slikah porazdelitve z nadmorsko visino
pa smo upostevali tudi meritve postaj z
obrobja parka.

Predno pogledamo rezultate, m.oramo
povedati, kakSen je sistem meritev na
meteoroloskih postajah in s tem pove-
zana natan¢nost podatkov. Opazovalec

viSina sneZne odeje mo¢no odvisnj od slika 20: Povprecno
lege pa je tudi vetra manj kot v Boveu.  nadmorske viSine. SneZenje suhega snega Stevilo dni s sneno 3000
To se pozna tudi na korekcijskem fak- v vi§jih legah pocasi preide v sneZenje odejo v zimah | _ 2500 -
torju, ki znaga le 0,4 %, Kar je najmanj  bolj mokrega snega, e niZje pa hitro pre- 1960/61 - 1989/90. | E ]
v TNP-ju in $irsi okolici. ko meSanice juZnega snega in deZiavsam V vsakdanjem £ 2000 |

deZ. Posledica tega Je velkrat to, da je  Zivljenju je naj- 32 1500 -
Povpre¢na mese&na temperatura v dneh  sneyna odeja pojav, ki je vezan Ie na kraje pPomembnejsi S e
$ padavinami je na Kredarici kar 8 mese-  nad dolodeno viinsko mejo. Pomanijka- vpliv snezne % 1000 -
cev pod O stopinj, na Voglu 5 mesecey, nje snega je v zadnjem desetletju kar po-  odeje v gorah na % 500 L )
Planini pod Golico 3 mesece, v Stari Fu-  gosto celo v TNP-ju. Najbolj se to pozna  shranjevanje ve- e i
Zini 2 meseca, v vasi Krn en mesec, v pri zimskem turizmu, saj smuCisa v  likih kolicin 0 100 150 200 250 300
Bovcu in Tolminu pa povpretna me- TNP-juinna njegovem obrobju ne more- vodnih zalog in 0 50 <tovilo dni
seCna temperatura v dneh s padavinami  jo veg uspesno obratovati brez sistemoy na zimski turi- stevt
nikdar ne pade pod 0 stopinj Celzija. za umetni sneg. Vzroki za take spremem-  zem. -
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¥ postaja 312?:[ Jan. | feb. |mar. apr. | maj | jun. | jul. avg. {sep. ‘ okt. !nov. ‘dec. zima
Bovec 450 L 6| 6] 4] 2] o o] o | o o] 2] s r::z__?
Dom na Komni 15200 9| 10| 11| 10| 3 1] 0 o 1] 4] s8] of e |
Gorjue o O O S D O o 1| 6] 6| a1l

"[izvir Soce 80| 7] o] 4] 3 o o o o o o] 3] 4] 27|

*| Kredarica 2514) 13| 13[ 15| 18] 16| 13 4 41 6] 10] 3] 13] 137
KRN - vas 2 ]S T S (T O o s 0] 2] 4] 27|
Lepena 8O off sl 3] 2ol o o o 0l o 2 4 xm
Mojstrana = I N G N O i i 0l o] 4] 6| 33
Mrzli Studenec 1214 L ) | O T G G e 2| 7] 8] sa
Predel 1156| 10 10] 10 s 2] o o 0l ol 2| 6 9 3571
Radovna-elekt. 645| 10 o 7 4 1 O] o of of o s s a3
Ratece Sodl ol &l ol el 1 el e o o[ 1 6| 8| a8l
Stara FuZina M7 9 8l 7 4 of of o 0f o o 4 7] 39
Ukanc 530 8 8 7] 4 1] o o 0] o o 4 7 39
Zgornja Radovna 750 8 8 8 5| 1 0 0 0 0 1 5 7] 42

preglednica 6: Povprecno stevilo dni s snezenjem v zimah 1 960/61 — 1989/90.

vsak dan ob 7. uri izmeri vigino snezne
odeje z natancnostjo centimetra. Sama
meritev je preprosta in ne predstavlja
izvora napak ali nenatancnosti, prob-
lem pa je pri izboru mikrolokacije me-
ritev. Prostorska reprezentativnost me-
ritev je mo&no odvisna od hitrosti vetra
in osonéenosti. Z nadmorsko viSino se
prostorska reprezentativnost meritey
Se zmanjiuje, $3j SO tam temperature
niZje, sneg suh in lahek, hitrost vetra pa
tudi vedja kot v niZje leZe¢ih krajih.

N
(41
(=]
o

Zato lahek, suh sneg ne obleZi vedno
tam, kamor pade. Poleg same vigine
sneZne odeje ob&asno merijo tudi go-
stoto snega, kar nam omogoca pred-
vsem oceno koli¢in vodnih zalog v
sneZni odeji in teZo dodatne obremen;-
tve. V novejSem asu se z uporabo
satelitske detekcije obetajo bolj§i Gasi
za prostorsko analizo sne¥ne odeje.

Glavna znagilnost vseh prikazov dol-
goletnih povpredij parametrov sne’ne
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slika 21: Povprecno
Stevilo dni s snege-
njem v zimah
1960/61 — 1989/90.
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taia il jan. | feb. |mar. | apr. | maj | jun. | jul. | avg. | sep. | okt. | nov. |dec. |zima
ysta)e e
e VISIZ:O 30 35 21 5 0 0 0 0 0 0 62 13; 2,57;
#BE“:C i 1520 166| 207| 250| 237| 132 8 0 0 2 15 e Rl
e [ja = 940 66 82 83 41 4 0 0 0 0 2 27 = ”
G‘-’T'J'use 800 51 48 37 12 1 0 0 0 0 0 10 e
— S(')ée 2514| 242 298| 352| 380| 342| 208 38 4 16 51 132 . -
K[ul'ama 910 30 41| 41 31 1 0 0 0 0 0 10 24 D
e 480 40| 49 36 8 0 0 0 0 0 0 1; “ =
;le(:)' iltlrL;Ha 650| 42 50 35 12 1 0 0 8 (]) ;) Sl
Mrili Studenec 1214 100| 129| 131| 101 29 0 8 ° 1 2 e
Predel 1156 83| 110| 108 68 10 0 - : - . 21l .
Radovna-clekt. 645 57 72 73 24 1 0 : 0 . e
Ratece 864 68 87 79 36 4 0 0 ° : : = o
Stara FuZina 547 54 69 57 19 2 0 g . : 1 oo o
Ukanc 530 64| 77 64 24 1 0 ! : : 1 oz -
Zgornja Radovna 7501 63| 80| 77| 33 2 0

preglednica 7: Povprecna maksimalna visina snezne odeje v zimah 1960/61 — 1989/90.

slika 22: Povprecna
maksimalna visina
sneZne odeje v zimah
1960/61 — 1989/90.

odeje je precejSnja razlika med zahqd—
nim delom TNP-ja in severovzhodnim
in vzhodnim delom. Kraji, ki leZijo v
bliZini doline Soce, imajo v primerjavi
z drugimi kraji v TNP-ju na isti 'na('l-
morski vi§ini manj sneznih padavin in
skromnej$o viSino sneZne odeje. Medi-
teranski vpliv seZe po dolini Soce na
celoten zahodni del TNP-ja. Pri pov-
pre¢nem S$tevilu dni s sneZzno odejo je
ta razlika na nadmorskih viSinah med

500 min 1000 m tudi 70 dni na leto, pri
povprecni maksimalni viSini 'sneinf?
odeje pa imajo kraji na so§k1. strani
TNP-ja na teh nadmorskih Vié‘lnah v
povprecju do 50 cm niZjo makmma}no
snezno odejo. Razen te splo$ne razlike,
ki velja predvsem za sneZne razmere v
TNP-ju, pa je pri vseh merilnih toc?(al?
prisoten tudi mocan rnikrolo.kilcu sk1
vpliv. To je moc¢no izraZeno pri s.tevﬂg
dni s sneZno odejo in pri maksimalni
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~ viSini sneZne odeje. Najpomembnejsi

v vpliv je izpostavljenost merilnega me-

sta direktnemu sonénemu sevanju -
prisojne in osojne lege, ter izpostavlje-
. host vetru. Predvsem v zgodnjem pom-
ladnem Casu, ko je sonéno sevanje Ze
b-moéno, Jje to vzrok velikim razlikam na
relativno majhnih razdaljah. Toplotna
prevodnost in absorpcijska sposobnost
snezne odeje sta mo&no odvisni od
strukture snega. Moker, JuZen sneg ve-
liko bolj vpija son¢ne zarke od suhega
Snega, se zato bolj segreje, s taljenjem
s¢ poveCa njegova toplotna prevod-
nost, kar vse mo¢no pospesi proces ta-
lienja. Ve&ja hitrost vetra ta proces e
Pospesi, saj prepreéi, da bj se tik ob po-
vr§ini tvorila tanka Zaporna plast zra-
ka. Razlike v viginski meji snezne ode-
Jje med senénimi in osoncenimi pobogji
s0 spomladi tudi ve& kot 500 m, ¢eprav
leZijo vsi v istem padavinskem pasu in
80 si zelo blizu,

Ce Zelimo oceniti, ali parametri sne¥e-
nja in sneZne odeje v zadnjih letih
kaZejo na kaksne smerj zmanjSevanja,
ali pa so to le obi¢ajna nihanja, mora-

mo pogledati, kaj se je dogajalo v pre-
teklosti. Prikazali smo slike 7a tri po-
staje: Kredarico, Ratege in Staro FuZi-
no, od leta 1951 naprej.

Najbolj razgibana slika je pri mak-
simalni sneZni odeji za Kredarico. Z,
ekstremno visoko snezno odejo moéno
izstopajo zime 1976/77, 1977/78 in
1978/79. V Ratedah in Stari FuZini je
opazen le neizrazit odklon v zimi
1977/78. Slika s $tevilom dni s sneZe-
njem to pojasnjuje s tem, da je bilo v
tistih letih mo&no sneZenje predvsem v
vi§jih predelih TNP-ja, v niZinah paje
tedaj deZevalo. Druga pomembna
znacilnost, ki jo lahko Opazimo na teh
slikah pa je, da v zadnjem desetletju
tako maksimalna vigina snezne odeje
kot tudi $tevilo dnj s snezno odejo v
niZjih predelih TNP-ja kaZejo na mini-

malne vrednosti. To niso veg le posa-

mezni minimumi, kot v minulih letih,

ko je bila naslednja zima s snegom Ze

bogatejsa, to traja Ze od zime 1987/88
naprej. Zanimiva je tudi razlika med

Staro FuZino in Rate¢ami. Stara FuZina
leZi za okoli 300 m niZje, kot Ratece, in
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1951/52  1957/58  1963/64 1969/70  1975/76  1981/82 1987/88  1993/94
zima
— Stara Fuzina —— Ratede —— Kredarica

Razlike v visin- :
ski meji snezne
odeje med
senCnimi in
osoncenimi po-
bocji so spomla-
di tudi ve¢ kot
500 m.

slika 24: Stevilo d'ni
s sneZno odejo.

slika 25: Maksimal-
na visina sneine
odeje.

slika 23: Stevilo dni
s sneZenjem.
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tam je nagnenje k manjS§im viSinam
snezne odeje Se mocnejSe. To znova
potrjuje oceno, da se sneZna Ode‘.]fl. v
zadnjem desetletju pomi}ca v vi§je-
leZzeCe kraje v TNP-ju. Ce se bo. ta
usmeritev Se nadaljevala, zimski -

smucarski turizem v turistiénih krajih
na obrobju TNP-ja nima prave pri.hod-
nosti. Resitev je v iskanju smucis¢ v
vi§jelezeCih planinah v samem TNP-
ju, kar pa seveda pomeni obCutljive po-

sege v naravo.
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- SUSNA OBDOBJA

YZa suina obdobja smo vzeli primere,
ko najmanj 10 dnj zapored noben dan
ni padlo ve¢ kot 5 mm padavin. Pomla-
di in poleti tako dologeno suSno ob-
dobje, zaradi velike evapotranspiraci-
Jje, Ze lahko predstavlja pomanjkanje
vlage v vodopropustnih tleh, v jesen-
skih in zimskih mesecih pa 10-dnevna
suSna obdobja nimajo posledic niti za
vegetacijo niti za vodooskrbo.

Leto razdelimo na dve polovici, in si-
cer od oktobra do marca kot hladno po-
lovico in od aprila do septembra kot to-
plo polovico leta. Ko se je v obdobju
1961 - 1993 sugno obdobje pri¢elo v
teh Casovnih intervalih, je bilo v Stari
FuZini v topli polovici leta 132 prime-
rov in v hladni polovici 165 primerov.
Zadnja tri leta smo dodali zato, ker so
S¢ prav v teh letih pojavljale suge.
(slika 26) Bistvena razlika med hladno
in toplo polovico leta se pokaZe pri
dalj8ih sugnih obdobjih. V primerih, ko

Je 30 ali ve¢ dni brez znatnih padavin
In se pri¢ne susno obdobje med 15.
septembrom in 15. marcem, Jje v hladni
polovici leta kar 24 primerov in v topli
polovici samo en primer. Ta podatek
kaze, da se daljSa susna obdobja v
TNP-ju pojavljajo skoraj izkljuéno v
hladni polovici leta, ko rastline potre-
bujejo manj viage.

Pri krajsih, vendar za nase razmere $e
vedno dolgih su$nih obdobjih od 20 do
29 dni (ko se pri¢ne susno obdobje
med 20. septembrom in 2. marcem),
Je 38 primerov v hladni polovici in le
tretjina, to je 13 primerov, v topli polo-
vici leta. V &asu najbolj bujne vegeta-
cije (od maja do julija) so v tem obdob-
ju v 33-letnem nizu le 4 primeri, ko ni
bilo padavin nad 5 mm vsaj 20 dni.

Na osnovi podatkov Stare FuZine so
susna obdobja v TNP-ju v dobi vegeta-
cije razmeroma redka in so ¢asovno
kar idealno razporejena. Krajsa susna
obdobja se pojavljajo v znatnem Stevi-
Iu tudi v dobi vegetacije, daljSa susna
obdobja pa predvsem v Easy od okto-
bra do februarja.

—_—
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Daljsa susna
obdobja se po- “
Jjavljajo v TNP
skoraj izklju¢ne
v hladni polovicj
leta, ko rastline
potrebujejo
manj vlage.,
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slika 26: Porazdeli-
tev susnih obdobij
po letnih Casih za
nekatere postaje v
obdobju od 1.1.1961
do 1.1.1994.

slika 26:
nadaljevanje

V tem Casu je bilo najdaljSe suSno ob-
dobje v Lepeni 105 dni (od 10: 12.
1992 do 25. 3.1993) in Stari FuZini 103
dni (od 11. 12. 1992 do 24. 3. 1993):
Na Voglu je to obdobje trajalo 79 dni
(od 11. 12. 1992 do 28. 2. 1993), na
Kredarici pa 83 dni (od 11. 12. 1992 do
4. 3. 1993). Vidimo, da je v gorskem
svetu TNP-ja susno obdobje nekoliko
kraj$e, kajti vimes je padlo nekaj pada-
vin, nad 5 mm v enem dnevu, to pa po
nasi definiciji Ze prekine susno obdob-
je. Podobno je tudi v drugem primeru,
ko ima Stara Fuzina 84 (4. 12. 1988 do

23. 2. 1989), Kredarica in Vogel pa 70
sus$nih dni (od 16. 12. 1988 do 24. 2.
1989). Stara Fuzina ima v tem 33—1.e§—
nem obdobju 10 primerov, Kredarica
ter Komna in Vogel skupaj pa po 6 pri-
merov, ko neprekinjeno vsaj 40 dni
dnevne padavine niso dosegle 5 mm.

Vsa ta susna pbdobja so bila izven ve-
getacijske dobe, in sicer v Stari Fuii'n%
med oktobrom in aprilom, na Kredarici
in Voglu ter Komni pa med oktobrom
in marcem. Obdobje med 16. 12. 1988
in 14. 2. 1989 je bilo izjemno toplo za
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?:;52262 atzltilrc;vski h Pre.ﬂled'fi“’ 8 Susvna. Stevilo dni |mesec leto Stevilo dni |mesec leto
razglednici iz éasa nz;”;{i’;{;’g’;;‘ij%jj 39 feb., mar. 1961 21 jan., feb, 1981
P”f’d 1. svetovno Sjare Fugineod 1. 1. |23 mar., apr. 1961 24 apr. 1981
vojno. 1961 do 1. 1. 1994. 27 sep., okt. 1961 30 okt., nov. 1981
23 mar. 1962 44 jan., feb 1982
24 sep., okt. 1962 21 apr., maj 1982
45 feb., mar., apr. 1963 22 dec., jan. 1982-83
24 okt., nov. 1963 28 feb., mar. 1983
52 dec., jan., feb. 1963-64 21 jul., avg. 1983
29 feb. 1965 24 sep., okt. 1983
36 okt., nov. 1965 36 okt., nov. 1983
32 jan., feb. 1968 22 mar. 1984
24 okt., nov. 1968 21 apr. 1984
27 nov., dec. 1968 21 sep. 1985
21 jul. 1969 34 sep., okt. 1985
35 sep., okt. 1969 22 jan. 1986
(t; ;Z?;lgégiz\grit;i ggiinj, kjer Se' je za- .SOI’I &no tudi nad temperaturno inversi. 23 okt., nov. 1970 30 -sep., okt. 1986
¢ ga zraka, je bila jo. Nad 700 do 800 m nadmorske vigi. 29 feb., mar. 1971 27, jan., feb. 1987
P pa e 10,80 C. Co prvam 1 Je bilo torej stedi sime toplo pom- - e b e e
bila temperaturna inverzija na ,vi§iquei Sacvin9hvreme_ V drugih qOIgOtr ajnejsih 22 dec" jan 1973 21 feb”mar‘ 1988
med 700 in 800 m, e bi ~ usnih obdobjih so bile povprecCne - Jan. ., mar.
m, .Je Ha pOVprecna temperature na 1500 m vedno pod 47 feb., mar., apr. 1973 30 okt., nov. 1988
tefnpératura navisini 800 mokoli4°C. Q° C. 21 jan., feb. 1974 81 dec., jan., feb. 1988-89
1121;1 ireicl;a:g:lil;ozilzogéno» Sajv .je na o 49 mar., apr. 1974 24 sep. 1989
6 ur na don torij e Ei(;zprequ vkar V33 letll:I ima S.tara FuZina 297 prime- 36 dec., jan. 1974-75 30 sep., okt. 1989
; pretezno  rov, ko ni znatnih padavin vsaj 10 dni, 22 okt., nov. 1975 21 nov., dec. 1989
42 dec., jan. 1975-76 33 dec., jan. 1989-90
Ostanki triglavskega 27 mar., apr. 1976 53 feb., mar. 1990
ledenika jeseni 1998, 51 okt., nov. 1978 24 jan., feb. 1991
(foto: M. Trontelj) —
30 maj, jun. 1979 24 feb., mar. 1991
25 avg., sep. 1979 25 nov., dec. 1991
22 nov., dec. 1979 41 feb., mar. 1992
34 feb., mar. 1980 103 dec., jan., feb., mar. [1993
23 dec., jan. 1908-81

Kredarica 267 in Vogel (pod to postajo
so zdruZena opazovanja na Komni od
1961 do aprila 1982 in na Voglu od
maja 1982 naprej) 265 primerov. V
vseh letnih ¢asih ima Stara FuZina naj-
veC ali vsaj enako Stevilo susnih obdo-
bij, kot katerakoli druga postaja. Poleti
ima najmanjse 3tevilo su$nih obdobij
Kredarica, v drugih letnih ¢asih pa Vo-

gel. To ni odvisno od nadmorske visi-
ne, temve¢ od lege postaje. V central-
nih Julijskih Alpah se poleti pogosteje
pojavljajo nevihte, Vogel pa ima naj-
pogostejSe padavine ob jugozahodnih
vetrovih, saj postaja lezi za prvo vecjo
gorsko pregrado. Krajsa su$na obdobja
so precej enakomerno porazdeljena
vse leto. Od 10 do 15 brezpadavinskih
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dni ima Vogel jeseni 38 primerov, v
drugih letnih &asih pa po 43 primerov,
Kredarica jih ima poleti le 32, v drugih
letnih Casih 39 oziroma 40 primerov,
Stara FuZina jih ima v posameznem
letnem gasu od 40 do 43 in le pomladi
47 tak3nih primerov. Ve&je razlike med
letnimi Casi so Ze pri Stevilu primerov,
ko ni bilo znatnih padavin med 10 in 20
dni. Najvecje razlike se v teh primerih
pojavijo pri Kredarici, ko je poletile 37
in pozimi kar 67 tak$nih primerov, dru-
god so razlike znatno manjse in znaga-
jo le po 11 primerov v korist zime. Ta-
koj se moramo vpragati, zakaj tak¥ne
razlike pri Kredarici v zimskem &asu.
Odgovor pa je, da ta razmerja niso po-
vsem realna. V mrzlem in vetrovnem
vremenu na Kredarici izmerijo od-
lo¢no premalo padavin. Lahko predvi-
devamo, da so razlike pribliZno taksne
kot so na drugih merskih to¢kah.

Poglejmo Se, kak$ne so povpredne
temperature v suSnih obdobjih — pozi-
tivne ali negativne?

V razredu "od 10 do 15 susnih dni" je
na Kredarici malo ve¢ tak$nih prime-
rov pri negativni, kot pri pozitivni tem-
peraturi (80:71), na Voglu je primerov
Z negativno temperaturo znatno manj
(50:117), v Stari FuZini paje ta razlika
Se znatno veCja (38:136). V primerih
nad 15 susnih dni se povsod spremeni-
jo razmerja v Korist negativnih tempe-
ratur.

NajdaljSe susno obdobje s povpretno
pozitivho temperaturo je bilo v Stari
FuZini — 53 dni (z negativno tempera-
turo 103 dni), na Voglu s pozitivno
temperaturo 69 dni ( z negativno tem-
peraturo 79 dni) in na Kredarici s pozi-
tivno temperaturo 52 dni v oktobru in
novembru (z negativno temperaturo 83
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dni). Vogel ima s pozitivno temperatu-
ro daljSe suSno obdobje zaradi nizje-
leZece inverzije in zato ima v istem
suSnem obdobju Stara FuZina negativ-
ne temperature.

Ob susi leta 1995 je celo slap Savica skoraj presahnil.

(foto: M. Trontelj)

IZHLAPEVANJE

Izhlapevanje je oddajanje vode v zrak
iz vseh povrin na obravnavanem ob-
mocju (evapotranspiracija).

Izhlapevanje lahko merimo direktno,
ga posredno izra¢unamo iz empirijskih
enacb ali pa ga dolo¢imo s pomocjo
vodne bilance. Karto izhlapevanja je
mogoce izdelati iz izmerjenih ali iz-
raCunanih vrednosti v posameznih
tockah ali pa preprosto odstejemo kar-
to odtokov od karte padavin in dobimo
priblizno karto izhlapevanja za daljse
obdobje. Oba nacina imata pomanjklji-
vosti. Tockovna merjenja ali izraduni
na osnovi empiri¢nih formul (11) so za
posmezno tocko res bolj natanéna,
vendar veljajo, tako kot meteorologki
parametri, le za zelo ozko obmodje,
kajti, jakost vetra, son&no sevanje in
tudi relativna vlaZnost zraka ter tempe-
ratura so mocno odvisni od lokalnih
razmer. IzraCun toCkovnih vrednosti
izhlapevanja in posplositev na vedja
obmocja je razmeroma dobro uporab-
na za ravninski svet, v hribovitem ali
celo gorskem svetu pa razgibanost te-
rena mocno oteZuje dolo¢anje izhlape-
vanja iz realne povrsine. V teh prime-
tih so povrsine vegje, kot so prikazane
nakarti, ki nam prikazuje projekcijona
horizontalno podlago. Podrobne anali-
ze izhlapevanja so v gorskem svetu
prakti¢no izvedljive le na zelo omeje-
nem obmodju, izkunje tak3nih posku-
SOV pa je moZno posredno uporabiti pri
analizi izhlapevanja za vecje povrSine.

Tudi drugi nagin izdelave karte izhla-
pevanja, ko odstejemo koli¢ino odtekle
vode od koli¢ine padavin, je zelo teZa-
ven. Tako pri meritvah padavin, kakor
tudi pri meritvah odtokov, lahko nasta-
nejo kar znatne napake. Pri meritvah
padavin v gorskem svety moramo
upostevati napake do 20 % in pri od-
tokih +10 %. Priblizno toliko so na-
tanCne meritve padavin in pretokov. Ce
vzamemo najslabso moznost, ko se na-
pake sestevajo in upotevamo, da je ve-
likostni red padavin 3000 mm in odto-
kov 2500 mm, upoStevamo napake,
odstejemo ekstremne vrednosti, dobi-
mo napako 850 mm. To pa je veg kot je
vrednost izhlapevanja v ravnini, da ne
govorimo o vrednostih v gorskem sve-
tu, ki so veliko manjSe. Primeri, ko se
napake sestevajo, $e posebno pri 30-
letnem obdobju, so izjemno redki, a
nam pokazejo, da moramo pri analizi
upostevati oba nacina in nato vse &lene
enacbe vodne bilance medsebojno us-
kladiti, da se pojavljajo v realnih me-
jah. Vidimo tudi, da velika natanénost
dolocanja izhlapevanja ni potrebna,
ker tudi padavine in odtoki niso do-
lo¢eni z veliko natancnostjo.

Izdelava karte izhlapevanja je teZavna
tudi zato, ker v gorah ni meteorologkih
postay, ki bi merile vse elemente, po-
trebne za izra¢unavanje izhlapevanja.
Predpostavili smo, da je v gorah v tleh
vedno dovolj potrebne vlage za izhla-
pevanje (pade veliko ve¢ padavin, kot
jih izhlapi) in je zato izhlapevanje od-
visno le od meteoroloskih parametrov.
Temu vedno ni tako. Na goli apnenca-
sti povrSini voda sproti pronica v glo-
bino, ne glede na to, koliko pade pada-
vin. V zelo kratkem Casu je lahko po-
vrsina suha, torej ni ved dovolj vlage v
tleh, da bi lahko govorili o izenag&itvi
potencialnega in dejanskega izhlape-
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vanja. Torej je izhlapevanje manjse,
kot nam pokaZejo izracuni. Razliko je
mogoce samo grobo oceniti glede na
nepora$Cenost povrsine in meteoro-
loske razmere.

Izhlapevanje kaZe tesno povezanost s
temperaturo in s tem tudi z nadmorsko
vig&ino. Ta povezanost Z nadmorsko
vigino pa je odvisna Se od lege pobodja,
razélenjenosti in sestave tal. V naSem
izradunu to zanemarimo in uposteva-
mo odvisnost izhlapevanja z nadmor-
sko vi§ino samo po obmogjih, ki jih
lo&ijo razvodnice. Razdelili bomo
juZnain severna pobogja gorskih masi-
vov, v vedje podrobnosti pa se zaradi
netocnosti ostalih dveh parametrov ne
bomo spuscali.

Izdelava karte izhlapevanja

7. osnovo za izdelavo karte izhlapeva-
nja smo vzeli izracunane vrednosti po-

20 30 40 60 60 656 om
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tencialne evapotranspiracije ETP. Z
naslednjimi korekcijami smo se prib-
lizali dejanski evapotranspiraciji ET.

V gorskem svetu, nad gozdno mejo
(ca. 1500 m), smo upostevali, da se za-
radi vse redkejSega rastlinstva dejan-
ska ET z visino hitreje zmanjsuje od
ETP. To velje zmanjievanje ET z visi-
no smo upostevali do 2200 m, kjer naj
bi znagala le 40 % ETP, nato pa Z na-
rag¢ajoco viSino poteka krivulja ET
vzporedno s krivuljo ETP.

Podlaga za izdelavo karte izhlapevanja
je projekcija reliefa na horizontalno
povrsino, ki je manj$a od ovojnice re-
liefa. Dejansko izhlapevanje je iz po-
vriine reliefa. Ta je pri Savi Dolinki do
Jesenic za 13,4 %, pri Radovni do Pod-
homa za 7,2 % in na povodju Save Bo-
hinjke do Sv. Janeza za 7.9 % veja od
projekcije na horizontalno podlago.
7Zaradi poenostavitve smo predpostavi-
li, da do visine 400 m previaduje rav-

0 5 10km

Izhlapevanje
kaZe tesno pove-
zanost s tempe-
raturo in s tem
tudi z nadmor-
sko viSino.

slika 27: Povprecno
letno izhlapevanje za
obdobje 1961-1990.
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Ob zelo mocnih
padavinah se pojavi
slap Govic.

(foto: M. Trontelj)

ninski svet in zato ne upoStevamo ko-
rel‘icij. Nad nadmorsko viSino 400 m
privzamemo, da se dejanska povr§ina
glede na projecirano povrsino nenehno
pO\{eél}je in zato poveCamo ETP na
projecirani povrsini, od 0 % na viSini
400 m do 10 % na 1500m. Od te visine
navzgor je povefana povr§ina dejan-
sl'cega reliefa Ze vkljuCena pri zmanjsa-

nju ET zaradi zmanj$anja pora$&enosti

zemeljske povrSine, ob istofasnem
upo?tevanju, da voda v neporas¢eni ap-
nefl'casti povrsini hitro ponikne ali po-
vr$insko odtece.

?l"o s.o primeri korekcij, ki smo jih ob-
Jektivno upostevali pri izdelavi karte

izhlapevanja, ostaja pa e precej pos-
ploSitev za izdelavo ploskovnega pri-
k'aza izhlapevanja, kakr$nega uporab-
lja?lo pri izdelavi vodne bilance. V
naSem primeru namre¢ mora biti ¢im-
boljsi priblizek izhlapevanja z ob-
mocja posameznega vodotoka ali dela
vodotoka, za katerega imamo ovredno-
tel.qe vodne pretoke. Ne spu§¢amo se v
pnkrorazmer‘e, ki mocno vplivajo na
izhlapevanje v posamezni to¢ki ali v
zelo omejenem obmodju. UpoStevamo
povpre¢je med vrednostmi ETP v kot-

linah in na prevetrenih legah, pa Ceprav
so razlike kar velike.
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VODNA BILANCA
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Krogotok vode v naravi nam pove, da
je koliCina padavin enaka vsoti koli€i-
ne odtekle in izhlapele vode, seveda pa
moramo upostevati tudi spremembo
zaloge vode v tleh in biologko ter indu-
strijsko porabo. To lahko zapiSemo V
obliki enaébe vodne bilance
P=Q+E+N*+R

(kjer pomeni: P so padavine, Q je celo-
ten odtok vode, E je izhlapevanje, N*
je sprememba vodne zaloge in R je
bioloska in industrijska poraba)

Odvzem vode je v naSem primeru maj-
hen v primerjavi z velikostjo napak pri
merjenju padavin oziroma izdelavi pa-
davinske karte, zato ga neposredno ne
upostevamo. Prav tako privzamemo,
da je za 30-letno obdobje za povprecno
leto sprememba vodnih zalog v tleh za-
nemarljiva in je tako enacba skréena le
na tri ¢lene

P=Q+E
kar pomeni, da je koli¢ina padavin enaka
vsoti celotnega odtoka in izhlapevanja.

V samem TNP-ju pravzaprav nimamo
hidrologkih merskih postaj, kjer bi dalj
Casa sistemati¢no merili pretoke.
Tak¥ne postaje so na obrobju TNP-ja
in zajemajo tudi obmocja izven same-
ga parka. Pri yseh meritvah se na
splogno pojavljajo ve&je ali manjSe na-
pake, ki so pri merjenju pretokov v alp-
skem svetu kar velike, tudi Ce ne
upoStevamo  stalnega spreminjanja
re¢nega korita. Svicarski strokovnjaki
so ugotovili, da je v alpskem svetu na-
tan¢nost meritev pretokov s hidrome-
tri¢nimi krili 4%, pri visokih vodah,

ko krila ni mogode uporabljati in se
zato meri s plavacem, pa +10 %. Na-
tanénost odtokov v zelo razgibanem
alpskem svetu, kar TNP vsekakor je, se
pri obmocjih okoli 100 km’ ocenjuje na
+20 % in pri obmo&ju okoli 250 km’
+7%.Torej, napake za majhno obmocje
so lahko kar velike. (13)

Na povodju Save Dolinke smo za mer-
jenje pretokov oziroma radunanje od-
tokov izbrali naslednje merske postaje:
Jesenice, Podhom (Radovna) ter kon-
trolno postajo Blejski most.

Ce je "premalo vode", bomo pa takole zaveslali.

(foto: M. Trontelj)
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slika 28: Povprelni

letni izracunani od-
toki za obdobje
1961 - 1990
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Na povodju Save Bohinjke: Staro
FuZino za Mostnico, Sv. Janez za od-
tok iz Bohinjskega jezera, Bohinjsko
Bistrico za Bistrico ter kontrolno po-
stajo Bodesce.

Na povodju Soée: Log Cezsoski za
Soco, za Tolminko skupaj z Zadlasco
mersko mesto Tolmin, za Ba¢o mersko
mesto Baca pri Modreju, za Koritnico
merskov mesto Kal, za U¢jo mersko
mesto Zaga.

Da bi napake odpravili, ali pa vsaj
znatno zmanjSali, primerjamo odtoke s
padavinami in izhlapevanjem, in sicer
tako, da padavinsko karto in karto izh-
lapevanja digitaliziramo in nato vred-
nosti izhlapevanja odstejemo od vred-
nosti padavin. Rezultat te operacije so

vrednosti povprecnih odtokov za 30-
letno obdobje.

Ce poznamo razvodnice med posa-
meznimi povodji, lahko za vsako mer-

sko postajo dolo¢imo padavinsko za-
ledje in s planimetriranjem povprecnih
odtokov dobimo koli¢ino vode, ki v
povpre€ju odtece s tega obmocja. Te
vrednosti, ki smo jih dobili s pomodjo
padavin in izhlapevanja, lahko primer-
jamo z izmerjenimi povpre¢nimi odto-
ki na hidrologkih postajah. Razlike, ki
se pojavijo, nas opozarjajo na neto¢no-
sti pri vhodnih podatkih. Odstopanja
so lahko zaradi nepravilno postavlje-
nih razvodnic, zaradi napak pri merje-
nju padavin in izdelavi padavinske
karte, zaradi pomanjkljive analize izh-
lapevanja, ali pa nastanejo tudi pri ugo-
tavljanju pretokov, ko se poleg merskih
napak pojavlja tudi napaka zaradi neiz-
merjenega podzemnega odtoka.

Pri analizi vodne bilance poskusamo
uskladiti izraCunano in izmerjeno
vrednost odtoka tako, da po najboljsih
moceh ovrednotimo in tudi odpravimo
r{apake. Prav tu pa se v TNP-ju pojav-
ljajo najvecje tezave (12). Zaradi
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Vodomerna| ¢, k F P P 1 I pI | PI | Qs | Qs | PIQs| PI-Qs (P-1-Qs)-P Neéa'_nrznjeni deli
postaja odotok | > | pym | m¥s | mm | mYs | mm ms | mm | m/s | mm | m’s % Bohinjskega jezera
Sava kazejo, kje priteka
Jesenice dolinka - 258 2142| 17,49 513 423 1623 13,26 1338| 10,93 285 2,33 13 voda pod gladino.
= (foto: M. Trontelj)
Podhum |Radovna 166 2134| 11,21 536 2.82| 1598 8,39 1586| 8,33 12| 0,06 1
Blejski | Sava sos| 208s| 33.41| 532| 8.53| 1552 24.88| 1469| 23,54| 83 1,34 4
most Dolinka
Sra  |\iogmica | 78| 2598| 643| 506 125 2091 518 1324| 328 767| 190 30
FuZina II
Sveti |Sava oa| 3307| 086| 460| 1,37| 2848| 849 2798| 834 49 0,15 1
Janez Bohinjka
Bohinjska | p; rica il 203s| 125 61| 024| 2374 101| 7466 3.18) -5092 2,17 173
Bistrica
Bodesce Sava. . 355 2638| 29,66 537 6,03| 2101| 23,62 2126| 23,90 25| -0,28 -1
Bohinjka
IJOg ... |Soca 323! 3006| 30,83 510 523| 2496 25,59 2450| 25,13 46| 047 2
Cezsoski
Tolmin |Tolminka 73| 3412 7.91 538| 1,25| 2874| 6,66 3405| 7,89 -531 -1,23 -16
Bacaprl g4 1| 2562 11.56| 559| 2.70| 1963 8.86| 1569| 7.08| 394 1,78 15
Modreju ugotavljali pri i
vljali i .
[Korima | 85| 2853 7,73 488 132 2364| 641) 2601| 705 2% 0,64 8 Jegsenicih gri izravnavi pretokov na  voda Govica. Domnevo o mo¢nih pod-
Jaga | Ugja ol 298| 460| 585 092| 2354 369 2221) 348] 133] 021 5 » deloma na jugovzhodnem  vodnih virih v Bohinjskem jezeru je po-
) ; delu Pokljuke, kar nam omogoca geo- stavil Ze A. Lajovic v publikaciji NI;V
loSka zgradba pokljuskega masi i : o=
. . . o . a . s ..
preglednica 9: Vodna bilanca za posamezne vodomerske postaje ( F-povrsina povodja, P - pov- ! & SANE jame 1981/82 in jo utemeljil s tem, da
precne 30-letne padavine za povodje, dobljene iz padaviske karte, [ - povprec¢no 30-letno izhlapeva- Glede na predvideno povodic ima znat E{edVSﬁv}m v susnem obdobju odtece ve-
nje za povodje, dobljeno iz karte izhlapevanija, Q. - izmerjeni povprecni 30-letni odtok iz povodja do J no premalo vode Mostnica v Stari F o 1Ko vec v9de iz jezera, kot jo dovaja Sa-
merskega mesta, P-I - izracunani odtok oziroma izracunani pretoki). ' ni. Ce hotemo uskladiti izraéunanzzilr; E;jSkZ‘;;hJ;’Z ;:?Skgflil Easu ti deli Bo-
pod PrSivcem, oziroma

kraskega sveta so zelo tezko doloCljive
razvodnice in so se doslej vec ali manj
uporabljale tako imenovane geograf-
ske razvodnice e iz Casov Avstroogr-
ske. Zaradi nanosov proda v recne do-
line pa je pogosto poleg nadzemnega
tudi podzemni pretok, ki ni zajet pri hi-
droloskih meritvah in ga je mogoce le
posredno oceniti.

Po zatetnem izratunu kaZze merska po-
staja Jesenice za 2,2 m’/s premajhen
povprecni pretok. To smo resili tako,
da smo zmanjsali koli€ino padavin v
Karavankah in nekoliko popravili raz-
vodnico na MeZaklji. Ocenjujemo na-
mre¢, da je podatek o pretoku naj-
toénejii, saj v Karavankah na tem ob-
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modju praktiéno nimamo meritev pada-
vin. Vertikalni padavinski gradient je
bil postavljen po analogiji iz drugih gor-
skih predelov. Pri tem nismo upostevali,
da lezi ob jugozahodnih vetrovih za-
hodni del Karavank v zavetju visjih Ju-
lijskih Alp. Te ob takih razmerah Ze pre-
streZejo glavne orografske padavine.

Radovna zajema odtok vode iz
vzhodnega dela TNP-ja. Vodomerska
postaja v Podhomu kaze prevelik pre-
tok glede na izraCunane vrednosti.
Tudi tu predvidevamo, da so izmerjene
vrednosti pravilne, posebno zato ker tu
ni podzemnega odtoka. Razliko odpra-
vimo tako, da povetamo povodje Ra-
dovne, delomana Mezaklji, kar smo Ze

izmerjene pretoke, je potrebno zmanj-
Sati koli¢ino padavin ali zmanjSati po-
vodje Mostnice. Za padavine imamo na
f)menj enem obmodju kar nekaj meritev
in zato koli¢ine padavin ne moremo
spreminjati. Ostane nam torej samo
zmevmjéanje povodja Mostnice, ki je
mozno s tem, da pove€amo povodje Ra-
ckwne, kar geolosko ni najbolj sprejem-
ljivo, ali da poveCamo povodje Savice
oziroma dolo¢imo novo povodje, ki ima
dotok s severne strani neposredno v Bo-
hinjsko jezero. Odlocili smo se za sled-
nje zaradi mo¢nih podvodnih izvirov na
severni strani Bohinjskega jezera pod
slapom Govic. Ta bruha vodo le ob
mocnem nekajdnevnem deZevju, ko se
nivo podzemne vode mo¢no dvigne in
je tanad viSino odprtin, iz katerih bruha

Govicem ne zamrznejo zaradi izvirov
pod povrsino jezera, ki dovajajo to-
plejso vodo.

HidrometeoroloSki zavod je 5. julija
1996 izvedel sledilni poskus. V ta na-
men je na Planini pri jezeru injeciral 10
kg barvila rodamin in na Planini Laz 8
kg uranina. Zajemna mesta avtomat-
skih vzoréevalnikov vode so bila: pri
hidroelektrarni Savica, v Bohinjskem
jezeru pod Govicem, pri ribogojnici,
na Suhi in na Snedc¢ici v Vojah.

Rodamin, ki je bil injeciran na Planini
pri jezeru, se je Ze Cez 2 dni pojavil v
Savici in ¢ez 4 dni v Bohinjskem jeze-
ru. Na drugih zajemnih mestih se roda-
min ni pojavil.
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Uranin se je 8. jufija pojavil v Savici in
9. julija v Suhi in Snedcici.

Sledilni poskus je torej pokazal, da se
voda, ki ponikne,na Planini pri jezeru,
pojavi tako v Savici kakor tudi dan ka-
sneje v podzemnih izvirih pod Govi-
cem v Bohinjskem jezeru.

Vode iz Planine Laz odtekajo proti do-
lini Triglavskih jezer in proti dolini
Voje. Izgleda, da imajo podzemni to-
kovi ve¢ nivojev. V zgornjem nivoju
odteka voda proti Savici oziroma doli-
ni Triglavskih jezer, v spodnjem nivoju
pa proti Vojam, kjer se pojavi dan ka-
sneje, kot v Savici. Snedgica je tipiCen
kragki izvir, ki izvira na nadmorski
vigini pod 700 m, kar je znatno nizje od
izvira Savice, in se le zelo malo odziva
na koli¢ino padavin. Tudi izviri v jeze-
ru pod Govicem s0 na vigini okoli 500
m, oboje pa potrjuje domnevo, dasov
globljih plasteh podzemni tokovi dru-
gadni, kot v visjih nivojih.

7Zaradi tak$nih razmer je skoro nemo-
gode dolotiti pravo razvodnico, saj bi
bilo potrebno zelo veliko sledilnih me-
ritev. V potocku pri ribogojnici ni bilo
zaslediti nobenega sledila, kar pomeni,
da ima ta voda izvor juZno od Planine
pri jezeru.

Ker ima iztok iz Bohinjskega jezera us-
klajen izrafunan in izmerjen pretok, mi
pa smo dodali ca. 10 km’ porecja, ki je
prej pripadalo Mostnici, bi bilo potreb-
no na drugi stani odvzeti ustrezen de-
lez povodja na podroc¢ju Komne in ga
dodati povodju Tolminke.

Na merski postaji v Bohinjski Bistrici
odtete v povprecju kar 2.4m’/s prevel
vode glede na padavine v doslej pred-
videnem zelo omejenem povodju Bi-
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strice, to je 3-krat ve&, kot bi jo smelo
glede na koli¢ino padavin in izhlapeva-
nje. Da bi bila vodna bilanca usklajena,
bi moralo pasti na tem obmocju v pov-
precju kar 8000 mm padavin. Preosta-
ne nam torej samo povecanje povodja
Bistrice, in sicer tako, da bo povodje
zajemalo skoro celotne juznobohinjske
gore od Orlovega roba do Soriske pla-
nine s Slatnikom in Lajnarjem, ki sedaj
spadata v povodje Bace.

Vodna bilanca v zgornjem delu Soce je
usklajena. Na povodju Soce do mer-
skih postaj Kr¥ovec, Log Cezsoski in
Kobarid ni omembe vrednih razlik, te
pa se pokaZejo, Ce upostevamo pritoke.
Koritnica ima prevelik in U¢ja premaj-
hen odtok. Razlike niso tolik3ne, da jih
ne bi bilo mogoce uskladiti. Pri Korit-
nici je teZavna razvodnica na Kaninu,
pa tudi razvodnica med povodjem Save
in So&e je le priblizna in predvideva-
mo, da ima Sava Dolinka v svojem
zgornjem delu malenkostno premajhen
in Soca prevelik odtok. Povodje Ucje
je v precejSnjem delu na italijanski
strani meje, zato nimamo zanesljivih
podatkov o padavinah.

7Ze prej smo omenili, da imata prevelik
odtok Tolminka in Zadlasca glede na
njihovo povodje, pa Geprav predvide-
vamo, da imata v svojem zaledju mak-
simalno koli¢ino padavin v celotnih
Alpah. Koliine padavin ne moremo
ved zviSevati in je zato potrebno po-
vedati njihova povodja na gkodo zaled-
ja Savice in Bohinjskega jezera. To
smo predvideli Ze pri usklajevanju
vodne bilance iztoka iz Bohinjskega
jezera in Mostnice.

Obratno je pri Baci, kjer odtece znatno
premalo vode glede na velikost povod-
ja. Deloma je mogoge predvidevati, da

Voda, ki ponik-
ne na Planini
pri jezeru, se
pojavi tako v
Savici kakor
tudi dan kasneje
v podzemnih iz-
virih pod Govi-
cem v Bohinj-
skem jezeru.
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Zakljucki raz-
glabljanja o
vodni bilanci v
TNP-ju nam na-
kaZejo domne-
vo, da je potreb-
no na novo do-
lociti razvodnice
med posamezni-
mi povodji.

Dolina Sedmerih
triglavskih jezer.
(foto: M. Trontelj)

ima podzemni pretok, deloma pa je
mozno zmanjSati povodje v korist Bi-
strice na bohinjski strani.

Zakljucki razglabljanj, o vodni bilanci
v TNP-ju nam nakaZejo domnevo, da
je potrebno na novo dolociti razvodni-
ce med posameznimi povodji. Zaradi
kraskega sveta bo za taks$no dolocitev

potrebno veliko sledilnih poskusov,
posebno Se, ker lahko iz doloCenega
obmoc¢ja v razlinih nivojih odteka
voda v razli¢ne smeri. Ta dolocitev raz-
vodnic bi bila zelo pomembna tudi
zato, ker je to verjetno najbolj namoce-
no obmocje v Alpah, in ker na tem pro-
storu poteka razvodnica med sredo-
zemskim in ¢rnomorskim povodjem.
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VREME V TNP-ju

u.
-

O vremenu v TNP-ju smo najve¢ pove-
daki Ze v uvodu, kjer so omenjeni tudi
vzroki, ki vplivajo na razmere v posa-
meznih letnih Casih. Tudi pri razlagi
posameznih meteorologkih elementov
je posredno obravnavan vpliv na sku-
pek meteoroloSkih elementov, emur
pravimo vreme.

Pri posameznih vremenskih situacijah
delimo vreme v TNP-ju na dva dela,
meja razvodnica pa je med Posocjem
in Posavjem. Ta meja je lahko bolj ali
pa manj izrazita in lahko govorimo, da
je v okolju te meje prehodni pas, ki je
v&asih §irsi, véasih oZji.

Ta meja je najizrazitej$a v poznojesen-
skem in deloma zimskem &asu, ko pre-

vladuje anticiklon nad Srednjo Evropo
in od vzhoda nad TNP doteka v niZjih
zratnih plasteh hladen zrak. V tak$nih
yremenskih situacijah je v notranjosti
Slovenije in tudi v vzhodnem delu
TNP-ja nizka oblacnost, v vi§jih legah
in na primorski strani pa prevladuje
son&no vreme. Zanimivo je, da ima po-
gosto v taksnih situacij ah soncno vreme
tudi Bohinjska kotlina, nad Gornjesav-
sko dolino pa je nizka obla¢nost. V tem
primeru se vreme v Bohinjski kotlini,
pa Eeprav je v povodju Save, obna$a po-
dobno kot na Primorskem.

Podobno je tudi pri pojavljanju pred-
frontalnih, to je predvsem orografskih
padavin ob toplem jugozahodniku. V
teh primerih pogosto dobita celotni
zgornji del PosoCja in Bohinj padavine
%e en dan preje kot Gornjesavska doli-
na. Ker na tem obmodju ni profesional-
nih vremenski postaj, vremenski radar
na Lisci pa tega obmocja ne pokriva,
tudi prognostik na Hidrometeoro-

58

Pogled na Triglavski
nacionalni park iz
zraka ob vecernih
meglicah.

(foto: M. Trontelj)
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Med tem ko vlada v
dolini Se prava zima,
na prisojnih po-
bodjih Ze poganjajo
pomladne cvetlice.
(foto: M. Trontelj)

lo§kem zavodu nima pregleda nad temi
padavinami, zato ti podatki pogosto iz-
padejo pri napovedi vremena. Bohinjci
pravijo, da je tam poslabSanje vremena
Ze dan pred vremensko napovedjo. Do-
macini ta pojav razmeroma dobro poz-
najo in ga upostevajo pri kmeckih
opravilih.

Najizrazitejsa je ta meja na geografski
razvodnici v zimskem Casu, ko je lahko
na juzni strani gorske pregrade Ze po-
mladno vzdus§je s son¢nim in razmero-
ma toplim vremenom, na severni strani
pa je prava zima. Do te pregrade sega
sredozemski vpliv in je zato manj
sneznih padavin, pa tudi izrazita jezera
hladnega zraka ne nastajajo. SneZzna
odeja na juznih pobocjih hitro skopni
in se zato dodatno dvignejo temperatu-
re. Na severni strani gorske pregrade je
debelina snezne odeje velja in zaradi
moc¢nejSega nocnega ohlajanja nastaja-
jo izrazita jezera hladnega zraka, ki so
zelo trdoZiva. SneZna odeja se obdrzi

zato znatno dlje, kar povzro¢a mrzlo
zimsko vreme. V ostalih letnih ¢asih ni
tolikSne razlike pri vremenu v raz-
liénih obmod&jih TNP-ja, predvsem ne
v poletnem casu, ko se pojavlja ter-
micna konvekcija. Obi¢ajno se nevihte
sprozijo ob gorskih grebenih, nato pa
se z zra¢nimi tokovi v prosti atmosferi
razSirjajo nad druge kraje. Ker je kon-
vekcija najizrazitejSa v gorskem svetu,
se v teh krajih pojavlja toca, oz. e po-
gosteje sodra. Izrazita to¢a v dolinah
pa je razmeroma redek pojav.

Za zakljuéek lahko ugotovimo, da je
vreme v TNP-ju zelo raznoliko, tako
¢asovno kakor tudi krajevno. Pozimi je
najpogosteje vreme najbolj ustaljeno
od vseh letnih asov. Obstaja parazlika
med niZjeleze¢imi kraji, kjer se v kotli-
nah vztrajno zadrZuje hladen zrak in
povzroca v kotlinah pogosto meglo ali
nizko obla¢nost, in vi§jimi legami, kjer
je pozimi pogosto son¢no vreme in ra-
zmeroma zelo toplo.
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