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Slika 1:

Subalpinsko smrekovje
(Adenostylo glabrae-
Piceetum) v dolini
Lopuc¢nice.

Figure 1:

Subalpine spruce forest
(Adenostylo glabrae-
Piceetum) in Lopu¢nica

valley.
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BIOTSKA PESTROST IN PESTROST TAL
V GOZDOVIH NARODNEGA PARKA

Alenka Petrinjak'

Triglavski narodni park je med oktobrom 2012 in junijem 2015, kot pro-
jektni partner in projektno obmocje, sodeloval v mednarodnem projek-
tu »recharge.green« — v ravnotezju med energijo in naravo v Alpah. Pro-
jekt je sofinanciran iz Evropskega sklada za regionalni razvoj znotraj progra-
ma Obmocje Alp. V projektu se je 16 partnerskih institucij iz razli¢nih evrop-
skih drzav ukvarjalo z vprasanjem o izrabi obnovljivih virov energije v Al-
pah.

Alpe imajo potencial za pridobivanje energije iz obnovljivih virov in s tem
lahko pomembno prispevajo k blazitvi podnebnih sprememb. A povecanje
izrabe obnovljivih virov energije lahko vodi k povecevanju pritiskov na nara-
vo. Partnerji projekta »recharge.green« smo se ukvarjali prav z iskanjem re-
Sitev za uravnoteZenje rabe obnovljivih virov energije in pritiskov na naravo.

1 Vodja projekta »recharge.greenc, Triglavski narodni park, Ljubljanska cesta 27, 4260 Bled,
alenka.petrinjak@tnp.gov.si.
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Biotska pestrost in pestrost tal v gozdovih narodnega
parka

Ena od projektnih nalog na obmocju Triglavskega narodnega parka je bila
tudi raziskati in primerjati biotsko pestrost in pestrost tal v gozdovih, v kate-
rih se gospodari, in v gozdovih, kjer se gospodarjenje ze ve¢ desetletij ne iz-
vaja. Inventarizacija gliv, strig, mokric, hros¢ev in ptic ter popis tal so bili
izvedeni v vegetacijskem sestoju navadne smreke in golega lepena (Ade-
nostylo glabrae-Piceetum), na najmanj sedmih stalnih vzor¢nih ploskvah
gozdnogospodarskega obmocja (GGo) Bled. Stiri od teh so bile izbrane v goz-
dnogospodarski enoti (GGE) Pokljuka, kjer se z gozdom intenzivneje gospo-
dari (4216, 4406, 4408, 4596), in tri v GGE Bohinj, ki so iz gospodarjenja iz-
vzete (3260, 3450, 3640).

Oznaka stalne
vzor¢ne ploskve

Lokacija Nadmorska visina

3260 Julijske Alpe, dolina Lopucnice 1435 m
3450 Julijske Alpe, Prsivec 1600 m
3640 Julijske Alpe, 400 m JZ od planine Vodi¢ni vch 1450 m
4216 Pokljuka, nad planino Krasca 1450 m
4406 Pokljuka, Rudna dolina 1320 m
4408 Pokljuka, Medvedova konta 1395 m
4596 Pokljuka, Krnica 1265 m

Strokovnjaki zbrane podatke in pestrost gozdne vegetacije predstavljajo v tej
stevilki revije Acta triglavensia. Pomemben rezultat projektne naloge so tudi
skupne smernice in priporocila za upravljanje in rabo gozdne biomase v na-
rodnem parku (PIRNAT in PILTAVER, 2015. Evalvacija rezultatov raziskav bi-
ote na obmodju TNP v okviru projekta »recharge.greenc.).
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Biotska pestrost in pestrost tal v gozdovih narodnega
parka

BIODIVERSITY AND SOIL DIVERSITY
IN THE TRIGLAV NATIONAL PARK

Alenka Petrinjak®

Triglav National Park participated in the multiple partner project »recharge.
green« — balancing Alpine energy in nature. The project lasted from Octo-
ber 2012 to June 2015 and was co-financed by the European Regional Develop-
ment Fund in the Alpine Space Programme. The project brought together 16 part-
ners that worked on questions related to renewable energy use in the Alps.

The Alps have great potential for the use of renewable energy and can there-
fore make a valuable contribution to mitigating climate change. However,
energy production and use also increase pressures on nature. The »recharge.
green« project partners looked for solutions to balance renewable energy use
and nature conservation.

One of the project activities in the pilot area of Triglav National Park was to
research and compare biodiversity and soil diversity in the managed forests

v

Slika 2:

Subalpinsko smrekovje
(Adenostylo glabrae-
Piceetum) na Pokljuki.
Figure 2:

Subalpine spruce forest
(Adenostylo glabrae-

Piceetum) at Pokljuka.

avtor fotografije/photo
Jjosa Pirnat

1 »Recharge.green« project manager, Triglav national park, Ljubljanska cesta 27, 4260 Bled,
alenka.petrinjak@tnp.gov.si.
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Biotska pestrost in pestrost tal v gozdovih narodnega
parka

and in the forest without management. The inventarization of macrofungi,
chilipoda, woodlice, coleoptera, birds and soil profiles was conducted in the
forest association Adenostylo glabrae-Piceetum. At least seven permanent
sample plots in the forest management region Bled were chosen; four of
them in the managed forest of the forest management unit Pokljuka (4216,
4406, 4408, 4596), and three nonmanaged plots in the forest management
unit Bohinj (3260, 3450, 3640).

ID of permanent

e Location Altitude
3260 Julian Alps, Lopucnica valley 1435 m
3450 Julian Alps, Prsivec 1600 m
3640 Julian Alps, 400 m SW from pasture Vodicni vrh 1450 m
4216 Pokljuka, above pasture Krasca 1450 m
4406 Pokljuka, Rudna dolina 1320 m
4408 Pokljuka, Medvedova konta 1395 m
4596 Pokljuka, Krnica 1265 m

In this number of Acta triglavensia, experts present collected records and bio-
diversity of forest vegetation. Important result of the project are also com-
mon guidelines and recommendations for the management and use of forest
biomass in the national park (PIRNAT and PILTAVER, 2015. Evalvacija rezul-
tatov raziskav biote na obmoc¢ju TNP v okviru projekta »recharge.greenc).
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GOZDNA VEGETACIA TRIGLAVSKEGA
NARODNEGA PARKA

FOREST VEGETATION OF THE TRIGLAV
NATIONAL PARK

Igor Dakskobler!

Izvleé¢ek

Gozdove v Triglavskem narodnem parku v Julijskih Alpah uvrs¢amo v 35 goz-
dnih zdruzb na rangu asociacije in 12 grmi$¢nih zdruzb, ki so z njimi sindi-
namsko tesno povezane in pripadajo 31 gozdnim rastis¢nim tipom in dese-
tim evropsko varstveno pomembnim habitatnim tipom. Najvecje povrsine
gozdov uvr$¢amo v asociacije Anemono trifoliae-Fagetum, Homogyno sylve-
stris-Fagetum, Adenostylo glabrae-Piceetum, Rhodothamno-Laricetum in
Rhodothamno-Pinetum mugo. V teh gozdovih uspeva ve¢ kot 70 zavarova-
nih, redkih ali ogrozenih praprotnic in semenk, med njimi tudi vrste, zajete v
Naturi 2000, in precej redkih in ogrozenih mahov, gliv in lisajev.

KLJUCNE BESEDE: gozdna vegetacija, Natura 2000,
Triglavski narodni park,
Julijske Alpe, Slovenija

Abstract

The article discusses forest vegetation of Triglav National Park in the Julian
Alps. 35 forest communities were determined at the level of association and
12 scrub communities that are syndynamically related to them. They are
classified into 31 forest site types and belong to ten habitat types of Com-
munity interest. They comprise more than 70 protected, rare or threatened
vascular plants, as well as a number of rare and threatened mosses, fungi
and lichens. The main forest associations of TNP are Anemono-Fagetum, Ho-
mogyno sylvestris-Fagetum, Adenostylo glabrae-Piceetum and Rhodothamno-
Laricetum.

KEY WORDS: forest vegetation, Natura 2000,
Triglav National Park, Julian Alps,
Slovenia

1 Bioloski institut Jovana HadZija ZRC sAzU, Regijska raziskovalna enota Tolmin, Brunov drevored 13,
s1-5220 Tolmin, in Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, Ve¢na pot 83,
s1-1000 Ljubljana, igor.dakskobler@zrc-sazu.si.
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Gozdno vegetacijo Triglavskega narodnega parka so doslej raziskovali
V. Tregubov, S. Cvek, I. Pesoglio, M. in T. Wraber, 7. Kosir, M. Piskernik,
M. Zupancic, L. Marincek, 1. Puncer, D. Robi¢, L. Poldini, A. Martincic,
V. Zagar, A. Seliskar, I. Dakskobler, L. Kutnar in A. Rozman. V prispevku
bomo na podlagi literaturnih virov (pri opisih posameznih asociacij jih ne
navajamo, zbrani so na koncu clanka) in lastnih tridesetletnih raziskovanj
kratko opisali gozdne zdruzbe Triglavskega narodnega parka, njihovo razsir-
jenost, sestavo drevesne plasti in nekatere znacilne ter pogoste ali varstveno
pomembne vrste grmovne, zeli$§¢ne in mahovne plasti.

Gozdno vegetacijo popisujemo po srednjeevropski fitocenoloski metodi
(BRAUN-BLANQUET, 1964). Nasi fitocenolo$ki popisi so shranjeni v bazi Flo-
VegSi (SELISKAR s sod., 2003). Nomenklaturni viri za imena praprotnic in
semenk so MARTINCIC s sod. (2007), za imena mahov MARTINCIC (2003,
2011), za imena li$ajev SUPPAN s sod. (2000), za imena sintaksonov SiLc in
CARNI (2012).

Na podlagi palinoloskih raziskav (SERCELJ, 1996) lahko sklepamo, da se je
primarni postglacialni razvoj gozda na precej$njem delu ozemlju zdaj$njega
Triglavskega narodnega parka koncal s fazo bukve in jelke (Abieti-Fagetum),
v kateri pa je imela pomemben delez tudi smreka. V ¢asu, preden je v podobo
teh gozdov odlocilneje zacel posegati Clovek, je na tem ozemlju prevladoval
mesani gozd, v katerem so bile nosilne drevesne vrste (edifikatorji) bukev,
jelka in smreka, na gozdni meji najbrz tudi rusje in macesen, na skrajnih ra-
stiscih ponekod rdedi in ¢rni bor. Zdaj$nja podoba gozdne vegetacije je rezul-
tat naravnih danosti, a tudi $tevilnih ¢lovekovih vplivov, v zadnjih stoletjih
povezanih predvsem z rudarstvom in Zivinorejo (pa$nistvom). Povsem na-
ravnih, od cloveka skoraj nevplivanih gozdnih povrsin je zelo malo, $e najvec
v macesnovju, deloma tudi v (jelovem) bukovju in smrekovju. Kljub temu
lahko nedvomno ugotovimo, da prevladujejo rasti§ca (jelovo-) bukovih
zdruzb, sledijo jim rasti$¢a smrekovih zdruzb (vklju¢no z barjanskim smre-
kovjem in ru$evjem), povrsinsko pomembna sta na zgornji gozdni meji in na
skrajnih rasti$¢ih macesnovije in rusevije, prav tako na skrajnih rastiscih v po-
soskem delu parka in v Bohinju ¢rnogabrovje. Manj$e povrsine porascajo
bazofilno ¢rno- in rdeceborovje, logi sive vrbe in (ali) sive jelse ob So¢i, Kori-
tnici in Lepenici ter ob Savici, Savi Bohinjki, Savi Dolinki, Radovni, Bistrici in
Pisnici ter najmanjse povrsine zdruzbe plemenitih listavcev. Malopovrsinske
posebnosti so grmi$¢ne zdruzbe jerebike, zelene jelse, karpatske breze in
kranjske kozje ¢esnje, ki porascajo posebna rastisca, posebej plazisca, pred-
vsem v pasu zgornje gozdne meje. Gozdne zdruzbe bomo opisali v zaporedju
nove tipologije gozdnih rasti$¢ Slovenije (KUTNAR s sod., 2012), ki uposteva
maticno podlago in visinski pas uspevanja zdruzb. Triglavski narodni park
bomo zapisovali z okrajsavo TNP.
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1 Grmiéavo vrbovje: Salicetum incano-purpureae Sillinger
1933 = Salicetum eleagno-purpureae Sillinger 1933
(grmis&a sive in rdece vrbe)

Grmovnate, redkeje gozdne sestoje sive in rdece vrbe v TNP najdemo na
manj$ih povrsinah na prodnih nanosih in nerazvitih obrec¢nih tleh ob So¢i v
Trenti, ob Lepenici, Koritnici in ob Savici, Radovni, Savi Dolinki, Bistrici,
Mali in Veliki Pisnici. Diagnosticne vrste asociacije so Petasites hybridus,
Chaerophyllum hirsutum in Solanum dulcamara.

2 Alpsko-predalpsko érnogabrovje in malojesenovje

2.1 OSTRYO-FRAXINETUM ORNI AICHINGER 1933 = FRAXINO ORNI-
OSTRYETUM AICHINGER 1933 CORR. FRANZ 2002
(JUGOVZHODNOALPSKA ZDRUZBA CRNEGA GABRA IN MALEGA JESENA)

Najvedje povrsine nizkih panjevskih sestojev ¢rnega gabra in malega jesena
so na zelo strmih do prepadnih pobo¢jih nad dolinama Zadlascice in Tolmin-
ke, pod Rombonom in Jerebico, pod Izgoro in nad dolino Bavsice, pod Svi-
njakom in Bavs$kim Grintavcem nad dolino Soce, nad dolino Lepene, pod
Srebrnjakom in pl. Berebica nad Spodnjo Trento. V gorenjskem delu TNP jih
poznamo le pri Gorjah (pod Ko¢evnikom nad dolino Radovne pri Krnici in
nad Pokljusko sotesko). Uspevajo v visinskem pasu od 400 m do 1100 m nm.
v. V drevesni plasti sta primesana $e mokovec in alpski negnoj, posamic¢no
tudi bukev in smreka. Sestoji so ve¢inoma degradirani, kar je posledica pase
v preteklosti. Deloma so drugotni, tj. dolgotrajen degradacijski stadij na po-
tencialno bukovih rastiscih. V grmovni plasti so pogoste vrste Rhamnus
saxatilis, Amelanchier ovalis, Juniperus communis, Rhamnus catharticus,
Berberis vulgaris in Cotoneaster tomentosus. Pogoste vrste zelis¢ne plasti so
Campanula cespitosa, Primula auricula, Hieracium porrifolium, Asperula
aristata, Allium ericetorum, Paederota lutea, Betonica alopecuros, Galium
purpureum, Campanula carnica, Festuca calva, Saxifraga crustata, S. hostii,
Potentilla caulescens, Sesleria caerulea subsp. calcaria, Carex humilis, Cala-
magrostis varia, Teucrium chamaedrys, Buphthalmum salicifolium, Peuce-
danum oreoselinum, P. austriacum subsp. rablense, Erica carnea, Vincetoxi-
cum hirundinaria, Polygala chamaebuxus, Euphorbia cyparissias, Melittis
melissophyllum in (zelo redko) Buglossoides purpurocaerulea. To so izklju¢-
no varovalni gozdovi, ki so tudi zivljenjski prostor nekaterih zavarovanih ali
varstveno pomembnih vrst, kot so Epipactis atrorubens, Cephalanthera lon-
gifolia, C. rubra, C. damasonium, Ophrys insectifera, Primula auricula, Iris
pallida subsp. cengialti, Sedum maximum, Dianthus hyssopifolius (= D.
monspessulanus), D. sylvestris, Gentiana lutea subsp. symphyandra, Pla-
tanthera bifolia, Lilium carniolicum, Sempervivum tectorum, Taxus baccata,
Viola pyrenaica, Orobanche teucrii in Veratrum nigrum.



ACTA TRIGLAVENSIA Igor Dakskobler
JUNIJ 3-2015

2.2 RHODODENDRO HIRSUTI-OSTRYETUM FRANZ EX DAKSKOBLER 2015
(ZDRUZBA CRNEGA GABRA IN DLAKAVEGA SLECA)

Sestoje te asociacije smo v TNP popisali na osojnih pobo¢jih Vrha nad Sopo-
tom v dolini Zadlascice, v zatrepu doline Tolminke in pod Maklenovo pecjo
nad Limarico v Zgornji Trenti, v viS§inskem pasu od 550 m do 1050 m nm. v.
Uspevajo na zelo strmih, kamnitih osojnih pobo¢jih in so deloma dolgotrajen
degradacijski stadij na potencialno bukovih rasti$¢ih. V drevesni plasti pre-
vladuje ¢rni gaber, posamic¢no so primesani mali jesen, alpski negnoj, moko-
vec, jerebika in ponekod smreka. Diagnosti¢ne vrste asociacije so Rhododen-
dron hirsutum, Rosa pendulina, Salix appendiculata, Fagus sylvatica, Acer
pseudoplatanus, Gymnocarpium robertianum, Adenostyles glabra, Valeria-
na saxatilis in Carex ferruginea. Vrste z visoko stalnostjo so tudi Erica car-
nea, Cyclamen purpurascens, Calamagrostis varia in ponekod Molinia cae-
rulea subsp. arundinacea. To so izklju¢no varovalni sestoji.

2.3 SILENO GLAREOSAE-OSTRYETUM CARPINIFOLIAE FRANZ 2002 PROV.
(ZzZDRUZBA CRNEGA GABRA IN MELISCNE POKALICE)

Na meli$cih rastoca vrzelasta grmis$ca ¢rnega gabra v TNP poznamo pod So-
potom nad dolino Zadlas¢ice in ponekod v Bohinju, na Bovskem in v Trenti.
Razlikovalnice so vrste Silene vulgaris subsp. glareosa, Petasites paradoxus,
Hieracium porrifolium in Rumex scutatus. To so skrajna rasti$ca za uspeva-
nje gozda.

2.4 CYTISANTHO-OSTRYETUM M. WRABER 1961 (ZDRUZBA CRNEGA
GABRA IN ZARKASTE KOSENICICE)

Nizki, skoraj grmicasti sestoji te asociacije prevladujejo predvsem v Bohinju.
Uspevajo v visSinskem pasu od 400 m do 1200 (1300) m nm. v., na strmih do
prepadnih pobocjih Komarce in Prsivca nad Bohinjskim jezerom in pod Stu-
dorjem vzhodno od jezera. Razsirjeni so tudi ponekod na Bovskem (pod gre-
benom Bavskega Grintavca) in v dolini Tolminke (KoZljak). V nizkem pa-
njevskem gozdu v drevesni (oz. zgornji grmovni) plasti prevladujejo ¢rni ga-
ber, mali jesen in mokovec. Za (spodnjo) grmovno plast so znacilni ruj (Co-
tinus coggygria) — ta le v Bohinju, $marna hrusica (Amelanchier ovalis), dla-
kava panesplja (Cotoneaster tomentosus), razkrecena kozja ce$nja (Rhamnus
saxatilis) in zarkasta koSenicica (Genista radiata). Pogoste vrste zelis¢ne
plasti so Asperula aristata, Betonica alopecuros, Galium purpureum, Melit-
tis melissophyllum, Cyclamen purpurascens, Helleborus niger, Erica carnea,
Allium carinatum subsp. pulchellum, Carex humilis, Teucrium chamaedrys
in druge. To so izklju¢no varovalni gozdni sestoji.
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3 Primorsko hrastovje in érnogabrovje na apnencu

3.1 SESLERIO AUTUMNALIS-OSTRYETUM 1. HORVAT ET HORVATIC 1950
CORR. ZUPANCIC 1999

Sestoje te asociacije na manjsih povrsinah dobimo na prisojnih pobo¢jih nad
dolinama Tolminke in Zadlas¢ice. Vecinoma so to degradacijski stadiji bu-
kovija iz asociacije Seslerio autumnalis-Fagetum. V drevesni plasti prevladu-
jejo ¢rni gaber, mali jesen in mokovec, v zelis¢ni plasti pa jesenska vilovina
(Sesleria autumnalis) in druge toploljubne vrste, ki jih v tem obmocju najde-
mo tudi v toploljubnem bukovju.

4 Predalpsko-alpsko toploljubno bukovje: Ostryo-Fagetum
M. Wraber ex Trinajsti¢ 1972 var. geogr. Anemone trifolia

(Marinéek, Puncer & Zupanéi¢) Poldini 1982 (zdruzba bukve

in &rnega gabra, geografska razlicica s trilistno vetrnico)

Sestoji te zdruzbe so v glavnem omejeni na pososki del TNP, predvsem na
njegova robna obmocja. Najdemo jih v dolinah Zadlascice, Tolminke, Bavsi-
ce, Lepene in Vrsnika, redko tudi v Bohinju (nad dolino Voje in na pobo¢jih
Prsivca nad Bohinjskim jezerom) in na prisojnih pobocjih pod Ko¢evnikom
nad dolino Radovne pri Krnici. Prevladujejo prisojna dolomitna in apnencasta
pobodja s plitvo rendzino na nadmorski visini od 300 m do 1100 m. Bukvi so
v drevesni plasti primes$ani ¢rni gaber, mali jesen, mokovec, alpski negnoj, po-
nekod tudi rdeci bor, smreka, redko beli gaber. Pogoste vrste grmovne plasti so
Euonymus verrucosa, Cornus mas, Viburnum lantana, Berberis vulgaris, Rham-
nus catharticus in Crataegus monogyna. Znacilne ali pogoste vrste zelis¢ne
plasti so Helleborus niger, Anemone trifolia, Peucedanum austriacum, Aspa-
ragus tenuifolius, Mercurialis ovata, Cyclamen purpurascens, Hepatica nobi-
lis, Erica carnea, Calamagrostis varia, Tanacetum corymbosum, Carex alba,
Mercurialis perennis, Melittis melissophyllum, Arabis turrita, Cephalanthera
rubra, C. longifolia, Buphthalmum salicifolium, Polygala chamaebuxus, Con-
vallaria majalis, Euphorbia amygdaloides in Campanula rapunculoides.

5 Primorsko bukovje: Seslerio autumnalis-Fagetum (Ht.)
M. Wraber ex Borhidi 1963 var. geogr. Anemone trifolia

Dakskobler 1991 subvar. geogr. Aconitum angustifolium

Dakskobler 1991 (zdruzba bukve in jesenske vilovine, geografska
razli¢ica s trilistno vetrnico in ozkolistno preobjedo)

Sestoji te asociacije so omejeni na prisojna in redkeje osojna izbokla, burji
izpostavljena poboc¢ja nad dolinama Tolminke in Zadlascice, v najbolj juz-
nem delu TNP z oc¢itnim submediteranskim podnebnim vplivom. Nadmor-
ska vi$ina je od 300 m do 1000 m. Geoloska podlaga je navadno apnenec s
primesjo laporovca in rozenca, tla pa so plitva, rjava. V drevesni plasti so
poleg bukve pogosti ¢rni gaber, mali jesen, lipovec, beli gaber, poljski javor,
alpski negnoj, ponekod tudi graden. V zelis¢ni plasti najvecjo povrsino zasti-
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ra jesenska vilovina (Sesleria autumnalis). Druge pogoste ali diagnosti¢ne
vrste zeli$¢ne plasti so Calamagrostis varia, C. arundinacea, Lathyrus vernus
subsp. flaccidus in nekatere druge, ki smo jih nasteli Ze pri opisu ekolosko
podobne asociacije Ostryo-Fagetum. Geografska razlikovalnica je jugovzho-
dnoalpski endemit Aconitum angustifolium, posebnost pa zavarovana vrsta
Epipactis microphylla v gozdovih nad Zadlaz-Cadrgom in Cadrgom.

6 Podgorsko-gorsko lipovje

6.1 VERATRO NIGRI-FRAXINETUM EXCELSIORIS DAKSKOBLER 2007
(ZDRUZBA VELIKEGA JESENA IN CRNE CMERIKE)

Njeni sestoji so v TNP razsirjeni le v dolinah Zadlas¢ice in Tolminke, na nad-
morski vi$ini od 210 m do 900 m, na zelo kamnitih ali skalnatih rasti$¢ih v
grapah, zlebovih in na koluvialnih vznozjih poboc¢ij na apnencu in apnencevi
breci. V drevesni plasti uspevajo veliki jesen, gorski in poljski javor, lipa, lipo-
vec, gorski brest, ¢rni in beli gaber ter mali jesen. Pogosti vrsti grmovne plasti
sta leska in ¢rni bezeg. Pogoste vrste zeli$¢ne plasti so Asarum europaeum
subsp. caucasicum, Cardamine pentaphyllos, Lunaria rediviva, Galanthus
nivalis, Galeobdolon flavidum, Phyllitis scolopendrium in Vinca minor. Raz-
likovalnici asociacije sta tudi vrsti Ruscus aculeatus in Veratrum nigrum.
Bujno je razvita mahovna plast.

6.2 SAXIFRAGO PETRAEAE-TILIETUM PLATYPHYLLI DAKSKOBLER 1999
(ZDRUZBA LIPE IN SKALNEGA KAMNOKRECA)

Sestoji te asociacije so v strmem, vlaznem skalovju in na grobem gru$¢u nad
sotesko Koritnice pri Kluzah, v koritih Tolminke in Zadlasc¢ice ter na pobo-
¢jih Grusnice nad dolino Tolminke. Nadmorska visina nahajalis¢ je od 200 m
do 1000 m. V drevesni plasti prevladujejo lipa, lipovec, ¢rni gaber, mali jesen,
alpski negnoj, mokovec in (v Tolminskih koritih) zavarovana tisa (Taxus ba-
ccata). Med grmovnicami so tudi vrste Corylus avellana, Lonicera alpigena,
L. xylosteum, Spiraea chamaedryfolia, Rosa pendulina, Clematis alpina, med
vrstami zeli$¢ne plasti pa tudi endemiti Cerastium subtriflorum, Saxifraga
tenella in Tephroseris pseudocrispa. Pogoste vrste zeliS¢ne plasti so Galium
laevigatum, Hepatica nobilis, Valeriana tripteris, Clamagrostis varia in Phyl-
litis scolopendrium. Razlikovalnice asociacije so tudi vrste Veratrum nigrum,
Saxifraga petraea in S. cuneifolia. To so skrajna rasti$ca za uspevanje gozda
in imajo izklju¢no varovalno vlogo.

7 Orogeno vrbovje; Lamio orvalae-Salicetum eleagni
Dakskobler, Silc & Cusin ex Dakskobler 2007

(zdruzba sive vrbe in velecvetne mrtve koprive)

Orogeno vrbovje uspeva na bolj ali manj debelih prodnatih nanosih in nera-
zvitih obre¢nih tleh ob Lepenici, ob So¢i v Trenti in nizvodno izliva Lepeni-
ce, ob Moznici pri soto¢ju s Koritnico, ob Savici pred izlivom v Bohinjsko
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jezero, ob Savi Bohinjki, Radovni in Savi Dolinki (pri izlivu Belega potoka) ter
ob Veliki Pi$nici. V drevesni plasti prevladuje siva vrba, ponekod sta ji skoraj
enakovredna veliki jesen in smreka. Siva jel$a je redkejsa, posamicno je pri-
mesan gorski javor. Pogoste vrste grmovne plasti so Rhamnus fallax, Lonice-
ra xylosteum, Corylus avellana in Viburnum opulus. Pogoste vrste zelis¢ne
plasti so Chaerophyllum hirsutum, Rubus caesius, Listera ovata, Lunaria re-
diviva, Thalictrum aquilegiifolium, Galeobdolon flavidum, Aconitum lycoc-
tonum s. lat., Veratrum album, Senecio ovatus in druge. Na soto¢ju Moznice
in Koritnice v sestoju te asociacije raste tudi redka virginijska mladomeseci-
na (Botrychium virginianum).

8 Obreéno rdeée borovje

8.1 ALNO INCANAE-PINETUM SYLVESTRIS POLDINI 1984
(ZDRUZBA RDECEGA BORA IN SIVE JELSE)

Zdruzba rdecega bora in sive jelSe je pionirska zdruzba na prodiscih jugo-
vzhodnoalpskih rek. Njeni sestoji uspevajo na nekoliko dvignjenih re¢nih
terasah, na plitvih prhninastih rendzinah. V TNP jo dobimo le v sledovih na
prodi$cih Save Dolinke med Gozd-Martuljkom in Mojstrano ter na levem
bregu Pisnice med Jasno in Kranjsko Goro. V vrzelasti drevesni plasti prevla-
dujejo rdeci bor, siva jel$a, smreka in siva vrba. V grmovni in zeli$¢ni plasti
uspevajo vrste borovih gozdov in suhih travi$¢, prav tako vrste vlaznih obre¢-
nih gozdov iz zveze Alnion incanae. Razlikovalnice asociacije so vrste Alnus
incana, Peucedanum verticillare, Rubus caesius, Salix eleagnos, S. purpurea,
Petasites paradoxus, Angelica sylvestris, Aegopodium podagraria in Vibur-
num opulus. V sestoju ob Pisnici uspeva tudi lepi ceveljc (Cypripedium cal-
ceolus).

8.2 BRACHYPODIO-PINETUM SYLVESTRIS ZUPANCIC & ZAGAR 1998
(ZDRUZBA RDECEGA BORA IN SKALNE GLOTE)

To je bolj ali manj dolgotrajen pionirski stadij na re¢nih terasah, v TNP pred-
vsem na rasti$¢ih alpskega bukovega gozda. Zelo lep sestoj te zdruzbe je na
desnem bregu Pi$nice pod Malim Rutom pri Kranjski Gori. V vrzelasti dre-
vesni plasti prevladujejo rdeci bor, siva vrba, smreka, alpski negnoj in jerebi-
ka, siva jel$a se pojavlja le posami¢no. Grmovna plast je bujna, v njej sta tudi
gorski javor in bukev. Pogoste grmovnice so Berberis vulgaris, Frangula al-
nus, Lonicera xylosteum, ponekod tudi Clematis alpina, Rosa pendulina in
Pinus mugo. Najpogostejse vrste zelis¢ne plasti so Erica carnea, Brachypodi-
um rupestre, Astrantia carniolica, Buphthalmum salicifolium, Calamagro-
stis varia, Molinia caerulea subsp. arundinacea, Petasites paradoxus, Cirsi-
um erisithales in druge. V tem sestoju, ki bi zaradi blizine sprehajalne poti
zasluzil posebno obravnavo in varstvo, uspeva precej zavarovanih vrst, na
primer Arctostaphylos uva-ursi, Cypripedium calceolus, Dianthus sternber-
gii, Dactylorhiza fuchsii, Epipactis helleborine, E. palustris, E. atrorubens, E.
muelleri, Ophrys insectifera in Platanthera bifolia.
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9 Bazoljubno érnoborovje: Fraxino orni-Pinetum nigrae
Martin-Bosse 1967 (jugovzhodnoalpska zdruzba ¢rnega bora in
malega jesena)

Bazofilno ¢rnoborovje naseljuje strma do prepadna dolomitna pobodja s pli-
tvo rendzino v dolini Loske Koritnice pri Logu pod Mangartom (Ov¢ja gora
pod Kolovratom, pod Petri¢evcem, Planinico in Lesnatcem v Loski steni), v
dolini Trente pod Voglom in v dolini Tolminke (V borih pri Kozljaku). V to
asociacijo kot posebno subasociacijo -pinetosum sylvestris uvrs¢amo tudi se-
stoje rdeCega bora, ki jih poznamo iz doline Loske Koritnice (pod Rusevo
glavo, pod Predelskimi glavami nad dolino Mangartskega potoka, pod Ka-
njo), v Trenti (Rdeci graben pod Kuklo), v dolini Male Pi$nice in pod Kurjim
vrhom. Visinski pas uspevanja je od 600 m do 1350 m nm. v. V drevesni plasti
prevladujeta ¢rni in (ali) rdeéi bor, posamic¢no sta primes$ana smreka in ma-
cesen. Pogoste grmovnice so Amelanchier ovalis, Juniperus communis, Rha-
mnus saxatilis, Cotoneaster tomentosus, Salix glabra, S. appendiculata, po-
nekod Pinus mugo in Rhododendron hirsutum. Pogoste vrste zeli¢ne plasti
so Erica carnea, Polygala chamaebuxus, Sesleria caerulea subsp. calcaria,
Allium ericetorum, Campanula cespitosa, Carex humilis, Chamaecytisus
purpureus, C. hirsutus, Cyclamen purpurascens, Helleborus niger, Globularia
cordifolia, Leontodon incanus, Hieracium bifidum, H. porrifolium, Molinia
caerulea subsp. arundinacea, Asperula aristata in druge. To so izklju¢no va-
rovalni sestoji, ki jih obc¢asno ogrozajo pozari. So zivljenjski prostor nekate-
rih zavarovanih ali ogrozenih semenk: Arctostaphylos uva-ursi, Ophrys in-
sectifera, Gymnadenia odoratissima, Cephalanthera damasonium, C. longi-
folia, C. rubra, Goodyera repens in $e drugih.

10 Predalpsko gorsko bukovje: Lamio orvalae-Fagetum
(Ht. 1938) Borhidi 1963 var. geogr. Dentaria pentaphyllos
Marinéek 1995 (zdruzba bukve in velecvetne mrtve koprive,
geografska razli¢ica s peterolistno konopnico)

Sestoji te gozdne zdruzbe so omejeni na manj$e povrsine v pososkem delu
TNP, nad Kneskimi Ravnami, nad dolino Tolminke, na vznozju Krnskega po-
gorja nad Dreznigkimi Ravnami in nad dolino Bavsice (Crni vrh) ter ponekod
v Bohinju in okolici Gorij (tam najbrz uspevajo tudi sestoji nekoliko podobne
asociacije Arunco-Fagetum KoSir 1962 var. geogr. Anemone trifolia Kosir ex
Dakskobler 2015), v visinskem pasu od 400 m do 1100 m. Geoloska podlaga
je apnenec, ponekod s primesjo laporovca in rozenceyv, tla pa so rjava pokar-
bonatna. V drevesni plasti je bukvi primesan gorski javor, ponekod tudi veli-
ki jesen, ¢e$nja, Crni in beli gaber. Pogoste grmovnice so Daphne mezereum,
Rubus idaeus, Sambucus nigra in Lonicera alpigena. Pogoste vrste zelis¢ne
plasti so Cardamine enneaphyllos, C. bulbifera, C. pentaphyllos (ponekod),
Corydalis cava, Allium ursinum, Paris quadrifolia, Galium odoratum, La-
mium orvala (znadilnica asociacije), Polystichum aculeatum, Phyllitis scolo-
pendrium, Mercurialis perennis, Dryopteris filix-mas, Stellaria montana,
Galeobdolon flavidum, Senecio ovatus in Mycelis muralis. Posebnost v sesto-
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jih nad Drezniskimi Ravnami je v Sloveniji redka juznoevropska vrsta turin-
ska perla (Asperula taurina).

11 Alpsko bukovje s érnim telohom: Anemono trifoliae-
Fagetum Tregubov 1962 var. geogr. Helleborus niger
Marinéek, Poldini et Zupanéi¢ 1989

12 Alpsko bukovje s sneznobelo bekico: Anemono trifoliae-
Fagetum Tregubov 1962 var. geogr. Luzula nivea Marinéek,

Poldini et Zupanéi¢ 1989

Alpski bukov gozd je osrednja gozdna zdruzba TNP. Porasca dolomitne
apnence, pobo¢ni grusc in ledenisko gradivo s prhninasto rendzino v alpskih
dolinah in na pripadajoc¢ih pobo¢jih na nadmorski viini od (500) 700 m do
1400 (1500) m. Razlikujemo dve geografski varianti. Sestoji geografske vari-
ante z vrsto Luzula nivea prevladujejo v Zgornjem Posocju, na nekoliko bolj
toploljubnih rastis¢ih z manj smreke in jelke ter z manj smrekovimi vrstami,
sestoji geografske variante z vrsto Helleborus niger pa predvsem v Zgornji
Savski dolini in Bohinju. Opisanih je ve¢ subasociacij: typicum, luzuletosum
niveae, cephalantheretosum, homogynetosum, laricetosum (altimontansko-
subalpinski pas s kakovostnimi macesni, ki se tudi pomlajujejo v vrzelih), ly-
copodietosum annotini (ledeniske krnice z ve¢jim delezem jelke v drevesni
plasti), vincetoxicetosum (najbolj toploljubna oblika), caricetosum albae, ane-
monetosum trifoliae in piceetosum. Sklenjene povrsine te zdruzbe poznamo
v zatrepu doline Kneze (Prodi), v okolici pl. Razor in pod Migovcem nad
Tolminskimi Ravnami, pod Grusnico in v zatrepu doline Tolminke, v Gneli-
cah in Smred¢ju, v dolinah Moznice in Loske Koritnice, v dolini Lepene, v
Strmarici in nad pl. Berebica nad Spodnjo Trento, v Velikem Proseku nad
Zadnjico, v Zapodnu s pl. Zapotok. V Bohinju so take povrsine predvsem v
Ukancu in na pobo¢jih pod Voglom (Lopata) in Komno, v okolici Uskovnice,
Gorjus in Koprivnika, v drugem delu TNP pa v dolinah Radovne, Krme, Kota
in Vrat, v krnicah nad Belim potokom, Za Akom in Pod Srcem, v Mali in
Veliki Pi$nici ter v dolini Tamar. V drevesni plasti prevladuje bukev, pogosto
je primesana smreka, ponekod jelka in macesen. V spodnji drevesni plasti tu
in tam rastejo alpski negnoj, mokovec, jerebika, ¢rni gaber in mali jesen. Po-
goste vrste grmovne plasti so Daphne mezereum, Rubus idaeus, Rosa pendu-
lina, Lonicera alpigena, ponekod Clematis alpina. Pogoste vrste zeli¢ne pla-
sti so Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Carex alba, Calamagrostis varia,
Anemone trifolia, Cyclamen purpurascens, Adenostyles glabra, Cardamine
enneaphyllos, Astrantia carniolica, Hieracium sylvaticum, Rubus saxatilis,
Phyteuma ovatum in Polygonatum verticillatum. Posebnost zeli$¢ne plasti
sta zavarovana trikrpi koralasti koren (Corallorhiza trifida) in njegova redka
sorodnica iz iste druzine, brezlistni nadbradec (Epipogium aphyllum). V se-
stojih te zdruzbe so tudi nekatera nahajalisc¢a evropsko varstveno pomemb-
nega lepega Ceveljca (Cypripedium calceolus), na primer v Ciprju pri pl. Tr-
stje, ob Martuljskem potoku, v Kotu, Krmi in Vratih, v Mali Pi$nici in Tamar-
ju. Posebnost so nahajalis¢a zavarovanih bodike (Ilex aquifolium) in tise v
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Vrti¢ih v zatrepu doline Tolminke. Za sestoje te asociacije je znacilno dobro
pomlajevanje vseh $tirih nosilnih drevesnih vrst, tj. bukve, smreke, jelke in
macesna.

12.1 PETASITI-PICEETUM ZUPANCIC 1999
(DRUGOTNA ZDRUZBA SMREKE IN SNEZNOBELEGA REPUHA NA ALUVIJU)

To je navadno bolj ali manj dolgotrajen stadij v razvoju alpskega bukovega
gozda. Na manjsih povrsinah smo ga nasli v dolini Radovne, pri Gogalovem
rovtu v Zgornji Radovni ter med Krnico in Spodnjo Radovno (Ov¢ja jama
gorvodno od izliva Ribsice), na nadmorski visini 620 m do 730 m. Podobne
pionirske smrekove sestoje v sledovih opazamo tudi na prodis¢ih Soce v
Trenti. Geoloska podlaga so re¢ni nanosi, tla pa nerazvita obre¢na, s prehodi
v rendzino. Vrstna sestava je zelo pisana, v njej pa so tudi vrste logov, v nasih
sestojih predvsem siva vrba (Salix eleagnos). Med grmovnicami je pogosta
kranjska kozja ¢e$nja (Rhamnus fallax). Diagnosti¢ne ali pogoste vrste zelisc-
ne plasti so Petasites albus, P. hybridus, Aegopodium podagrartia, Cirsium
oleraceum, Adenostyles glabra, Astrantia carniolica in na razvitejsih tleh Ca-
rex alba.

12.2 APOSERIDO-PICEETUM ZUPANCIC 1999 VAR. GEOGR. HELLEBORUS
NIGER ZUPANCIC 1999 (DRUGOTNA ZDRUZBA SMREKE IN SMRDLJIVKE,
GEOGRAFSKA RAZLICICA S CRNIM TELOHOM)

Zdruzba smreke in smrdljivke je raz$irjena v altimontanskem in spodnjem
subalpinskem pasu od 1000 m do 1600 m nm. v. na potencialnih rastisc¢ih
bukovih gozdov (Anemono-Fagetum, Homogyno sylvestris-Fagetum). V TNP
jo poznamo na Pokljuki in ponekod na Bovskem. Geoloska podlaga sta dolo-
mit in apnenec ali ledenisko gradivo, tla pa v glavnem rendzina. Ti sestoji so
nastali spontano, najveckrat z zarascanjem nekdanjih pasnikov in senozeti,
in v sukcesiji smreko postopno nadomestita bukev in jelka. Na izvorno (jelo-
vo-) bukovo rastisce kazejo tudi diagnosti¢ne vrste te asociacije: Aposeris fo-
etida, Helleborus niger, Cardamine trifolia, Anemone trifolia, Cyclamen pur-
purascens in Homogyne sylvestris. To so navadno gospodarski gozdovi, a v
primerjavi s primarnimi smrekovji precej slabse kakovosti.

13 Javorovo bukovje: Aconito paniculati-Fagetum
(Zupanéi¢ 1969) Marinéek & al. 1993 (zdruzba bukve in lataste
preobjede)

V to asociacijo uvrs¢amo mesane sestoje bukve in gorskega javorja, ki uspe-
vajo na majhnih povrsinah na strmih, vlaznih, kamnitih, apnencastih pobo-
¢jih na svezih rendzinah na nadmorski visini od 1200 m do 1500 m. Nahaja-
lis¢a so na Spodnji Komni, v dolini Lopuc¢nice, v Fuzinskih planinah, v Ciprju
nad pl. Trstje. Diagnosti¢ne vrste asociacije so Rumex alpestris (R. arifolius),
Crepis paludosa, Aconitum degenii subsp. paniculatum, Aconitum lycocto-
num subsp. ranunculifolium, Geranium sylvaticum, Senecio cacaliaster, Sa-
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lix appendiculata, za subasociacijo sorbetosum chamaemespili pa vrste Viola
biflora, Polystichum lonchitis, Sorbus chamaemespilus in Ribes alpinum. To
so varovalni sestoji na skrajnih rastiscih.

14 Bukovje z dlakavim sleéem: Rhododendro hirsuti-
Fagetum Accetto ex Dakskobler 1998 var. geogr. Anemone
trifolia Dakskobler 2003 (zdruzba bukve in dlakavega sle¢a,

geografska razli¢ica s trilistno vetrnico)

V to asociacijo uvrs¢amo varovalne sestoje na skrajnih rastis¢ih, navadno na
zelo strmih do prepadnih osojnih pobo¢jih s prhninasto rendzino v montan-
skem pasu (od 500 m do 1200 m nm. v.), nad dolino Kneze (Gabrovec), nad
dolino Zadlascice (Struje, Vrh nad Sopotom), pod Osojnico in Gru$nico v
dolini Tolminke. Bukvi so v drevesni plasti primesani alpski negnoj, moko-
vec, jerebika, ¢rni gaber in mali jesen, posami¢no lahko tudi smreka, jelka,
macesen in tisa. Pogoste in (ali) znacilne vrste grmovne in zeli$¢ne plasti so
Rhododendron hirsutum, Homogyne sylvestris, Rhodothamnus chamaecistus,
Clematis alpina, Carex brachystachys, Salix appendiculata, Melittis melis-
sophyllum, Convallaria majalis, Anemone trifolia.

15 Bukovje s klinolistnim kamnokreéem (Saxifrago

cuneifolii-Fagetum Dakskobler 2015)

To bukovje smo opisali nedavno (DAKSKOBLER, 2015, v tisku). Znotraj TNP
sestoje te asociacije poznamo na strminah pod So$tarjem nad Kacenpohom,
na vzpetini Bizle pod Hohkovblom (Matajurskim vrhom) nad Rutom (oboje
v zgornji Bagki dolini), pod Vrhom nad Sopotom nad dolino Zadlas¢ice in
pod Crnikom nad Dreznico v Krnskem pogorju. Uspevajo na zelo strmih in
kamnitih pobocjih na mes$ani geoloski podlagi (apnenec ali dolomit s pri-
mesjo laporovca in rozenca) in plitvih, nekoliko zakisanih tleh na nadmorski
vi$ini med 1200 m in 1400 m (zunaj ozemlja parka tudi precej nize). V dreve-
sni plasti prevladuje bukev, pogosto sta primesana mokovec in alpski negnoj,
ponekod tudi gorski javor, jerebika, ¢rni gaber, smreka, macesen in jelka. Po-
goste grmovnice so Daphne mezereum, Lonicera alpigena in Rosa pendulina.
Diagnosticne vrste zeli$¢ne plasti so Veronica urticifolia, Calamagrostis
arundinacea, Luzula luzuloides, Huperzia selago, Saxifraga cuneifolia, Ta-
nacetum corymbosum s. lat., Campanula witasekiana, Festuca heterophylla,
Clinopodium vulgare in Carex humilis, pogoste vrste pa so tudi Cyclamen
purpurascens, Cardamine enneaphyllos, Cardamine trifolia, Mercurialis pe-
rennis, Prenanthes purpurea, Dryopteris filix-mas, Salvia glutinosa,
Symphytum tuberosum, Galium laevigatum, Anemone nemorosa, Cirsium
erisithales, Solidago virgaurea, Gentiana asclepiadea, Oxalis acetosella,
Phyteuma ovatum, Senecio ovatus, Athyrium filix-femina, Adenostyles gla-
bra, Anemone trifolia, Aconitum angustifolium in Lathyrus vernus subsp. fla-
ccidus. To so izklju¢no varovalni gozdovi.
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16 Predalpsko jelovo bukovje: Homogyno sylvestris-
Fagetum Marinéek & al. 1993 = Abieti-Fagetum
praealpinum Robié¢ 1965 mscr. (zdruzba bukve in gozdnega
planind¢ka = predalpski jelovo-bukov gozd)

To je povrsinsko ena izmed najpomembnejsih gozdnih zdruzb v TNP. Rasti-
§Ca te asociacije so v montanskem in altimontanskem pasu (od 700 m do
1450 m nm. v.) pod Vrhom nad Sopotom nad dolino Zadlas¢ice, pod Grusni-
co nad dolino Tolminke, pod Kozjim bregom nad dolino Soce dolvodno izli-
va Lepenice, pod Debeljakom in Skrilom nad dolino Lepene, v Zjabcih nad
Vrsnikom, v Naklu nad Izgoro, pod Glavo in Kosmato glavo nad Bavsico, pod
Losko steno nad dolino Koritnice, v Osojnikih in V Sredeh pod Ticaricami
nad dolino Spodnje Trente, med pl. Trebi$c¢ino in Klomo, na prisojnih in
osojnih pobo¢jih nad Mlinarico, Zadnjiskim dolom in Zapodnom, na osojnih
pobodjih Spodnjih Bohinjskih gora pod planinama Osredki in Poljana ter
nad Bareco dolino, v Mirnjaku in na robu Lopate ter Na Melju nad Ukancem,
pod pl. Trstje in pod pl. Spodnji Tosc nad povirjem Mostnice, v precejsnem
delu Pokljuke, posebej na njenih pobo¢jih nad Radovno in Zatrnikom, na
Mezaklji, ponekod v Smrajki in na poboc¢jih Vrtaskega vrha nad dolino Save
Dolinke, pod Mavrincem nad Veliko Pi$nico in v Mali Pisnici. Precej njenih
povrsin, posebej na Pokljuki, je zasmrecenih. V naravni drevesni sestavi je
bukvi in jelki prime$ana smreka, ponekod tudi macesen, gorski javor, ¢rni
gaber, mokovec in alpski negnoj. Pogoste grmovnice so Daphne mezereum,
Lonicera alpigena, L. xylosteum, Rosa pendulina. Za zeli$¢no plast so znacil-
ne vrste Festuca altissima, Valeriana tripteris, Cardamine trifolia, C. enne-
aphyllos, Cyclamen purpurascens, Prenanthes purpurea, Polygonatum verti-
cillatum, Oxalis acetosella, Mycelis muralis., Veronica urticifolia, Homogyne
sylvestris, Saxifraga cuneifolia, Asplenium viride, Adenostyles glabra in $e
druge. Posebnost so nekatere zavarovane orhideje, na primer brezlistni nad-
bradec (Epipogium aphyllum) in plaze¢a mrezolistka (Goodyera repens).
Razlikujemo vec¢ geografskih variant: var. geogr. Anemone trifolia Dakskobler
2009 (Gorenjska: Bohinj, vzhodni del Julijskih Alp), var. geogr. Sesleria autu-
mnalis Dakskobler 2002 (doline Kneze, Zadlas¢ice in Tolminke), var. geogr.
Luzula nivea Marinc¢ek ex Dakskobler 2002 (Bov$ko). Opisane in ponekod
kartirane so S$tevilne subasociacije: typicum, calamagrostietosum variae,
mercurialietosum, festucetosum altissimae, luzuletosum sylvaticae, vaccinie-
tosum myrtilli, cardaminetosum trifoliae, clematidetosum alpinae.

17 Gorsko-zgornjegorsko javorovje z brestom

17.1 CORYDALO CAVAE-ACERETUM PSEUDOPLATANI MOOR 1938 VAR.
GEOGR. DENTARIA ENNEAPHYLLOS ZUPANCIC 1996 (ZDRUZBA
GORSKEGA JAVORJA IN VOTLEGA PETELINCKA, GEOGRAFSKA RAZLICICA
Z DEVETEROLISTNO KONOPNICO)

Edina doslej znana nahajali$¢a te javorjeve zdruzbe v Sloveniji so v Pokljuski
soteski, na vlaznih uravnavah na nadmorski visini od 650 m do 700 m. V
drevesni plasti sta gorskemu javorju primesani smreka in bukev. Med grmov-
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nicami sta pogosti vrsti Sambucus nigra in Corylus avellana. Pogoste vrste
zeli§¢ne plasti so Corydalis cava, C. solida, Matteucia struthiopteris, Stella-
ria montana, Cardamine pentaphyllos in Symphytum tuberosum. Diagno-
sti¢ni vrsti sta tudi Cardamine enneaphyllos in Lathraea squamaria.

17.2 LAMIO ORVALAE-ACERETUM P. KOSIR & MARINCEK 1999 VAR.
GEOGR. ANEMONE TRIFOLIA DAKSKOBLER 2007 (ZDRUZBA GORSKEGA
JAVORJA IN VELECVETNE MRTVE KOPRIVE, GEOGRAFSKA RAZLICICA

S TRILISTNO VETRNICO)

Sestoje te asociacije smo v TNP na$li le na majhnih povrsinah na pobo¢nem
gruscu in v vlaznih zlebovih pod Vrhom nad Sopotom nad dolino Zadla$¢ice,
v dolini Bavsice (Tesne), v I1zgori nad Kluzami, v Fuzinskih planinah (pri Pl
Jezero), v dolini Lopucnice, v dolini za Jagrovo skalo nad Komarco, pod pl.
Osredki v Spodnjih Bohinjskih gorah in pri Zatrniku, na nadmorski visini od
850 m do 1450 m. V drevesni plasti prevladuje gorski javor, posamic¢no so
ponekod primesani gorski brest, veliki jesen, smreka, alpski negnoj in ¢rni
gaber. Pogoste vrste zeli$¢ne plasti so Chrysosplenium alternifolium, Lunaria
rediviva, Stellaria nemorum, Aconitum lycoctonum s. lat., Aconitum degenii
subsp. paniculatum, Saxifraga rotundifolia, Urtica dioica, Athyrium filix-fe-
mina, Dryopteris filix-mas, ponekod tudi Cardamine pentaphyllos, Lamium
orvala, Adenostyles alliariae in redko navadni Cepnjek (Streptopus amplexi-
folius).

18 Smrekovje na karbonatnem skalovju: Asplenio-Piceetum
Kouch 1954 var. geogr. Anemone trifolia prov. (zdruzba smreke
in zelenega sréaja, geografska razli¢ica s trilistno vetrnico)

Smrekovje na podornem gradivu, kjer se med apnencastimi skalami zadrzuje
hladen zrak, smo opazili v Prodih nad dolino KneZe, v Zapodnu (gozdni re-
zervat Pod Krivinami), na pl. Lepo¢, pod Crnim vrhom (Predelom) nad za-
selkom Cr¢ v Vrsniku in v Zgornji Radovni (Kuhinja pod Frékovo planino).
Popisali smo ga na nadmorski visini med 750 m in 1200 m. Skalnatost je sko-
raj stoodstotna, sestoji so zato bolj ali manj vrzelasti. V drevesni plasti sta
smreki posami¢no primesana jelka in macesen. Vrste grmovne plasti so Sor-
bus aucuparia, S. aria, S. chamaemespilus, Lonicera alpigena, L. nigra, L.
caerulea, Ribes alpinum, Clematis alpina, v Radovni tudi Alnus viridis, Rho-
dodendron hirsutum, Berberis vulgaris, Amelanchier ovalis in Salix appendi-
culata. V zeli$¢ni plasti prevladujejo smrekove vrste Vaccinium myrtillus, V.
vitis-idaea, Homogyne alpina, H. sylvestris, Lycopodium annotinum, Huper-
zia selago, Gymnocarpim dryopteris, Phegopteris connectilis, Valeriana trip-
teris, na skalah Asplenium viride. Bujna je mahovna plast, v kateri sta tudi
mah beluh (Leucobryum glaucum) in indikatorski lisaj Peltigera leucophle-
bia. V teh sestojih smo popisali $e tri zavarovane kukavicevke, srcastolistni
muhovnik (Listera cordata) — v Lepo¢u in pod Crnim vrhom, plaze¢o mre-
zolistko (Goodyara repens) in enolistno plevko (Malaxis monophylis) — obe
pod Crnim vrhom ter razmeroma redko navadno enocvetko (Moneses uni-
flora) — v Radovni in pod Crnim vrhom.
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19 Predalpsko smrekovje na morenah in poboénih gruséih

19.1 LABURNO ALPINI-PICEETUM ZUPANCIC 1999
(ZDRUZBA SMREKE IN ALPSKEGA NEGNOJA, DOLINSKO SMREKOV]JE)

Sestoji te asociacije naseljujejo podorne bloke, ledenisko gradivo (til) ter hu-
dourniske in re¢ne nanose v hladnih alpskih dolinah na nadmorski visini od
600 m do 1000 m. Na manjsih povrsinah smo jih opazili v Zapodnu, v Spo-
dnji Trenti, v dolini Loske Koritnice (tam var. geogr. Luzula nivea Zupanci¢
1999) in v dolinah Vrat, Krme, Kota in Velike Pi$nice. Diagnosti¢ne vrste
asociacije so Laburnum alpinum, Lonicera alpigena, Gymnocarpium roberti-
anum, Carex alba, Epipactis helleborine. Fitogeografske razlikovalnice so
vrste Helleborus niger, Cyclamen purpurascens, Cardamine trifolia in Homo-
gyne sylvestris. V Zapodnu smo v sestoju te asociacije popisali tudi redko
praprotnico virginijsko mladomesecino (Botrychium virginianum).

19.2 RHAMNO FALLACIS-PICEETUM ZUPANCIC 1999
(DRUGOTNA ZDRUZBA SMREKE IN KRANJSKE KOZJE CESNJE)

Zdruzba smreke in kranjske kozje ¢es$nje je navadno dolgotrajen pionirski ali
degradacijski stadij na rasti$¢ih alpskega bukovega gozda. Na majhnih povr-
$inah smo jo opazili na re¢no-ledeniskih nanosih ob Radovni in na ledeni-
skem gradivu med Zabrajdo in Pod¢elcem v Spodnji Bavsici, na nadmorski
vi$ini med 600 m in 800 m. Vrstna sestava je zelo pisana in kljub prevladujo-
¢i veliki skalnatosti kaze na potencialno bukova rastisca. Razlikovalnice aso-
ciacije so vrste Berberis vulgaris, Rhamnus fallax, Fraxinus ornus, Clematis
vitalba, Lonicera xylosteum in Carex alba.

20 Predalpsko zgornjegorsko bukovje s platanolistno zlatico:
Ranunculo platanifolii-Fagetum Marinéek & al. 1993
(zdruzba bukve in platanolistne zlatice, altimontanski bukov gozd)

Za rastis$ca te asociacije so znacilni v glavnem cisti bukovi sestoji na apnencu,
ki so mu ponekod primesani rozenec, glinavec ali laporovec, z rendzino ali
rjavimi pokarbonatnimi tlemi na nadmorski vi$ini od 1000 m do 1400 (1500) m.
Vecdje povrsine so pod Rodico in Hohkovblom nad Rutom in Strzi§¢ami, nad
dolino Zadlas¢ice pod Krikovim vrhom, Vrhom nad Sopotom in Zabijskim
Kukom, nad dolino Tolminke nad Cadrgom, pod Rde¢im robom — Slemenske
peci, Laski plaz, okolica pl. Lasca, pod grebenom Krncice in pod Kozljakom
nad Drezni$kimi Ravnami, nad pl. Zaprikraj in pod Krasjim vrhom, v Izgori
nad Kluzami, v dolini Bale. V drevesni plasti so bukvi posami¢no primesani
gorski javor, jerebika, redko smreka, jelka in macesen. Pogoste grmovnice so
Rubus idaeus, Rosa pendulina, Daphne mezereum, Lonicera alpigena, L. nigra,
Sambucus nigra, S. racemosa. V zeli$¢ni plasti so zgodaj spomladi pogosti
nekateri geofiti: Corydalis cava, C. solida, Anemone ranunculoides, Gagea
lutea, Cardamine enneaphyllos, ponekod tudi Leucojum vernum, Galanthus
nivalis in Cardamine pentaphyllos. Diagnosti¢ne vrste asociacije so Polygo-
natum verticillatum, Adenostyles alliariae, Ranunculus platanifolius, Saxi-
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Slika 1:

Zgornja gozdna meje
(altimontansko in
subalpinsko bukovje) nad
dolino Bale.

Figure 1:

Timberline (altimontane
and subalpine beech
forest) above the Bala

valley.
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fraga rotundifolia, Luzula sylvatica, Ribes alpinum, Veratrum album subsp.
lobelianum, Aconitum degenii subsp. paniculatum, Myrrhis odorata, Adeno-
styles glabra, A. alliariae in Stellaria nemorum. Sestoji te asociacije v TNP
pripadajo dvema geografskima variantama: var. geogr. Luzula nivea Marincek
ex Dakskobler 2002 mscr. (Bovsko, tipi¢na rasti$¢a so v dolini Bale) in var.
geogr. Hepatica nobilis Marincek 1993 (sin. var. geogr. typica Marincek &
Carni 2010). Zdaj so to ve¢inoma varovalni gozdovi oz. v njih ze dolgo ne
gospodarijo vec.

21 Predalpsko-alpsko podalpinsko bukovje: Polysticho
lonchitis-Fagetum (l. Horvat, 1938) Marinéek in

Poldini & Nardini 1993 var. geogr. Anemone trifolia
Poldini & Nardini 1993 (zdruzba bukve in kopjaste podlesnice,

geografska razli¢ica s trilistno vetrnico, subalpinski bukov gozd)

Subalpinski bukov gozd je trajno varovalna zdruzba na zgornji gozdni meji
ali tik pod njo, na nadmorski visini od (1350) 1450 m do 1550 (1650) m. Nje-
gove sestoje, za katere je znacilna nizka, Sopasta panjevska rast, z drevesno
vigino redko nad 15 m, smo popisali pod grebenom Crna prst—Rodica—Vogel
nad Basko dolino, enako tudi nad planinami Lisec, Osredki, Poljana, Suha in
Vogel na bohinjski strani istega grebena, v Lopati in Na Melju nad Bohinj-
skim jezerom, nad pl. Trstje v povirju Mostnice, pod Zabijskim Kukom nad
pl. Razor, pod Tolminskim Migovcem in Grusnico, nad planinama Dobrenj-
$Cica in La$ca, pod grebenom Krnic¢ica—Vrsic in pod Krasjim vrhom — vse
nad pl. Zaprikraj, pod Kanjo in Konjem ter pod Jerebico nad dolino Moznice,
pod Rusevo glavo in Predelsko glavo pri Predelu, na Planinici pod Losko ste-
no, nad Koritnisko planino pod Mangartom, pod Stadorjem in Prevalo nad
dolino Bale, na prelazu Vrsi¢, v Bukovlju pod Luknjo v zatrepu doline Vrat, v
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Prodih pod Draskim vrhom v dolini Krme, pod Srcem in Za Akom (tam su-
basociacija -betuletosum carpaticae) v Martuljskih gorah. V drevesni plasti je
bukvi ponekod posami¢no primesana smreka, zelo redko tudi macesen. V
spodnji drevesni plasti rastejo alpski negnoj, jerebika in mokovec. Pogoste
vrste grmovne plasti so Sorbus chamaemespilus, Lonicera alpigena, L. nigra,
L. caerulea, Salix appendiculata, S. glabra, Rosa pendulina, Ribes alpinum,
Rhododendron hirsutum, ponekod Pinus mugo, Alnus viridis, Ribes petrae-
um, Rhamnus fallax in Betula pubescens subsp. carpatica. V zeli§¢ni plasti so
znadilne ali pogoste vrste Polystichum lonchitis, Carex ferruginea, Geranium
sylvaticum, Allium victorialis, Viola biflora, Pleurospermum austriacum,
Myrrhis odorata in Rhodothamnus chamaecistus.

22 Planinsko smrekovje na karbonatni podlagi:
Adenostylo glabrae-Piceetum M. Wraber ex Zukrigl 1973
corr. Zupanéi¢ 1999 var. geogr. Cardamine trifolia
Zupanéi¢ 1999 = Homogyno sylvestris-Piceetum Exner ex
Poldini & Bressan 2007 (zdruzba smreke in golega lepena,
subalpinski smrekov gozd)

Zdruzba smreke in golega lepena je razsirjena v subalpinskem pasu, na nad-
morski vi$ini med (1200) 1300 m in 1750 m. Manj$e povrs$ine te asociacije so
na Veliki Kanji pod Rombonom, v Dolu pod Plazmi in v Skerlavju pri pl. V
Plazeh, pri Dupeljskem jezeru in na pobocjih Debeljaka, v Smrecju nad doli-
no Tolminke, med planinama Za Liscem in Osredki pod Liscem,v Lopati pod
Voglom, pod Vr$i¢em nad Za Akom in Belim potokom. Na ve¢jih povrsinah
pa so sestoji te zdruzbe razsirjeni v dolini Lopuc¢nice, v Fuzinskih planinah in
v severnem delu Pokljuke. Prevladujejo skalnate uravnave z vrta¢ami (konta-
mi), ponekod tudi precej strma, prav tako kamnita ali skalnata pobod¢ja na
zgornji meji uspevanja gozda. Deloma so njeni sestoji drugotni, nastali po
mo¢nih se¢njah na neko¢ $e (jelovo-) bukovih rasti$cih. Tla so plitva, organo-
gena ali prhninasta rendzina. V drevesni plasti prevladuje smreka, posami¢-
no je primesan macesen, ponekod tudi jerebika in redko jelka ter bukev. Po-
goste vrste grmovne plasti so Sorbus chamaemespilus, Lonicera nigra, L. ca-
erulea, Clematis alpina, Salix glabra, S. appendiculata. Znadilne ali pogoste
vrste zeli$¢ne plasti so Adenostyles glabra, A. alliariae, Viola biflora, Gerani-
um sylvaticum, Saxifraga rotundifoilia, S. cuneifolia, Poa alpina, Soldanella
alpina, Luzula sylvatica, Ajuga pyramidalis, Polystichum lonchitis, Valeria-
na tripteris, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Calamagrostis villosa, pone-
kod tudi C. arundinacea, Athyrium filix-femina, A. distentifolium, zavarova-
ni kukavicevki Listera cordata in Corallorhiza trifida ter redka vrsta Moneses
uniflora. V asociacijo Adenostylo glabrae-Piceetum uvrs¢amo tudi pionirske
smrekove sestoje na nekdanjih senozetih v subalpinskem pasu, na potencial-
nih rastiscih subalpinskega bukovja, na primer na poboc¢jih Debeljaka v Krn-
skem pogorju (subasociacija betonicetosum alopecuri). Razen skrajnih oblik
so gospodarsko zelo vredni in donosni sestoji.
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Slika 2:

Macesnovije in rusevje
nad dolino

Belega potoka.
Figure 2:

Larch and dwarf pine
stands above the

Beli potok valley.
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23 Macesnovje: Rhodothamno-Laricetum (Zukrigl 1973)
Willner & Zukrigl 1999 var. geogr. Anemone trifolia
Dakskobler 2006 (vzhodnoalpska zdruzba macesna in sle¢nika,

geografska razli¢ica s trilistno vetrnico)

Macesnovije je po povrsini, varovalnih in biotopskih vlogah med najpomemb-
nejs$imi tipi gozdne vegetacije v TNP. Skupno po oceni iz leta 2010 porasca
2146 ha. Sklenjene povrsine so v Trenti (Apica nad pl. Zapotok, pod Malo in
Veliko Ticarico nad Spodnjo Trento, na Debeli peci nad Kuklo, pod Veliko
glavo nad Klomo), nad Vrsnikom, na robu Komne med planinama Za skalo
in Za Crnim vrhom, v Fuzinskih planinah, v severnem delu Pokljuke med pl.
Klek in pl. Lipanca pod Debelo pecjo, na osojnih pomolih pod grebenom
Debela pe¢—Mrezce nad dolino Krme, pod Bohinjskimi vratci v zatrepu Kr-
me, pod Macesnovcem nad Kotom, pod Pozgano Mlinarico, Macesencem in
pri Brinovi glavi nad dolino Vrat, pod Vrtaskim vrhom, Votlim Slemenom in
v Macesnju nad dolino Belega potoka, pod Vrsi¢em nad krnico Za Akom,
pod Kurjim vrhom in Prednjo glavo nad Veliko Pi$nico, pod Robi¢jem in
Slemenom nad Malo Pi$nico, v Ov¢ji strani pod Malo Ponco in pod Zadnjo
Ponco nad Tamarjem. Visinski pas uspevanja je od 1000 m do 1950 (2000) m
nm. v. Ponekod, predvsem na Pokljuki in v Fuzinskih planinah, so ti sestoji
deloma drugotni, zelo dolgotrajen stadij na potencialno $e smrekovih in (ali)
celo bukovih rastisc¢ih, drugo so povrsine, ki jih uspe obvladati le macesen.
Smreka, jelka, jerebika, mokovec, ponekod tudi bukev in ¢rni gaber so pri-
mesani le posamic¢no. V grmovni plasti sta obilna rusje (a ne povsod) in dla-
kavi sle¢, prav tako vrste Sorbus aucuparia, S. chamaemespilus, Salix appen-
diculata, Clematis alpina, Lonicera alpigena, Rosa pendulina, Lonicera cae-
rulea idr. Zelis¢na plast je bogata in jo sestavljajo vrste bukovih, smrekovih in
borovih gozdov, prav tako vrste subalpinskih travis¢ in skalnih razpok. Dia-
gnosti¢ne vrste asociacije so Rhododendron hirsutum, Rhodothamnus cha-
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maecistus, Valeriana saxatilis, Primula auricula in Carex brachystachys.
Pogoste vrste zeli$¢ne plasti so $e Erica carnea, Sesleria caerulea subsp. cal-
caria, Rubus saxatilis, Calamagrostis varia, C. villosa, Laserpitium peuceda-
noides, Asplenium viride, Valeriana tripteris, V. saxatilis, Polystichum lon-
chitis, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Luzula sylvatica, Homogyne sylve-
stris, H. alpina in Solidago virgaurea. Sestoji macesnovja s slecnikom so v
glavnem varovalni in imajo tudi pomembno biotopsko vlogo. So zZivljenjski
prostor nekaterih zavarovanih kukavicevk: lepega ceveljca (Cypripedium cal-
ceolus), srcastolistnega muhovnika (Listera cordata) in plazece mreZolistke
(Goodyera repens), zavarovane in zaradi uporabe v zdravilstvu precej ogrozene
lesne glive lekarniske macesnovke (Laricifomes officinalis) in lisi¢jega lisaja
(Letharia vulpina).

24 Alpsko rusevje: Rhodothamno-Pinetum mugo Zupanéié
& Zagar in Zupanéi¢ 2013 var. geogr. Paederota lutea
Zupanéié et Zagar in Zupanéi¢ et al. 2006 (sin.
Rhododendro hirsuti-Pinetum prostratae Zsttl 1951 p. p. =
Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti (Aichinger 1933)
Br.-Bl. & Sissingh in Br.-Bl. & al. 1939)

Jugovzhodnoalpsko rusevje je na ozemlju TNP eden izmed povrsinsko najpo-
membnejsih vegetacijskih tipov. Sklenjene povrsine so nad zgornjo gozdno
mejo v Tolminsko-Bohinjskem grebenu Julijskih Alp, pod Predelsko in Ruse-
vo glavo nad dolino Predelskega potoka, pod grebenom Plesivec—Usje med
Spodnjo in Zadnjo Trento, pod Ticaricami med Spodnjo Trento in Dolom
pod Plazmi, na Komni in v dolini Sedmerih jezer, v Fuzinskih planinah, pod
Vrtaskim vrhom in Votlim slemenom, pod Poncami nad Tamarjem, pod De-
belo pecjo nad Krmo, pod Cmirom nad dolino Vrat in, manj sklenjeno, skoraj
povsod drugod nad zgornjo gozdno mejo in nize, na hudourniskih vrsajih vse
do dna dolin, v vi$inskem pasu od (800) 1000 m do 2100 m nm. v. Poleg rusja
v zgornji sestojni plasti rastejo $e smreka, macesen (kjer ga je ve¢, taksne se-
stoje uvrséamo v subasociacijo -laricetosum), jelka, navadna in pritlikava je-
rebika, gorski javor, velikolistna in gola vrba ter sibirski brin. V spodnji gr-
movni in zeli$¢ni plasti prevladujejo vrste Rhododendron hirsutum, Rho-
dothamnus chamaecistus, Rosa pendulina, Clematis alpina, Erica carnea,
Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea in druge. V rusevju ponekod (na primer v
Krnici pod Krisko steno ali v Ciprju nad pl. Trstje) najdemo tudi lepi ¢eveljc
(Cypripedium calceolus).

24.1 AMELANCHIERO-PINETUM MUGO MINGHETTI IN PEDROTTI 1994
VAR. GEOGR. RHAMNUS FALLAX DAKSKOBLER 2014 (ZDRUZBA RUSJA IN
SMARNE HRUSICE, GEOGRAFSKA RAZLICICA S KRANJSKO KOZJO CESNJO)

Zdruzba rusja in $marne hrusice naseljuje hudourniske vr$aje v alpskih doli-
nah (npr. Gnelice v zatrepu doline Tolminke, doline Moznice, Loske Koritni-
ce, Zadnjice, Male Pisnice, Tamarja), redkeje erozijska poboc¢ja na zelo str-
mih osojnih pobocjih $e v pasu bukovega gozda (npr. Struje nad dolino Zad-
lascice, Mala Pi$nica) na nadmorski vi$ini od 750 m do 1250 m. V zgornji
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grmovni plasti so rusju primesani ¢rni gaber, mali jesen in mokovec. Diagno-
sti¢ne vrste asociacije so Amelanchier ovalis, Fraxinus ornus, Ostrya carpini-
folia, Hieracium porrifolium in Frangula alnus. V Gnelicah v zatrepu Tol-
minke ima rusje ponekod drevesno vzrast.

24.2 RHODODENDRO HIRSUTI-BETULETUM CARPATICAE DAKSKOBLER,
ROZMAN & FRANZ 2012 (ZDRUZBA KARPATSKE BREZE IN DLAKAVEGA
SLECA)

V to asociacijo uvrs¢amo sestoje karpatske breze (Betula pubescens subsp.
carpatica), rusja, in zelene jel$e v hladnih krnicah altimontansko-subalpin-
skega pasu v vzhodnih Julijskih Alpah (Pod Spikom, Za Akom, Beli potok in
Smrajka), kjer se vsako leto kopicijo snezni plazovi. Kljub majhnim povrsi-
nam imajo njeni sestoji pomembno varovalno in biotopsko vlogo, tudi kot
rasti$Ce redkih in zavarovanih vrst, kot sta Cypripedium calceolus in Listera
cordata.

24.3 RHODOTHAMNO-SORBETUM AUCUPARIAE DAKSKOBLER 2015 (MSCR.)
(ZDRUZBA JEREBIKE IN SLECNIKA)

Sestoje te asociacije smo popisali v uravnavi Na polju nad pl. Razor. V vrzela-
sti drevesni plasti prevladuje jerebika, v zgornji grmovni plasti rusje in v spo-
dnji grmovni plasti dlakavi sle¢. Nekoc je v tej kotanji najbrz uspeval bukov
gozd, ki so ga izkr¢ili ali pozgali za pasnik. V sukcesiji rusevju sledi jerebikov-
je.

25 Alpsko zelenojelsevje na karbonatni in karbonatno-
silikatni podlagi: Rhododendro hirsuti-Alnetum viridis
Dakskobler, Rozman et Seliskar 2013 (zdruzba zelene jelse
in dlakavega sle¢a)

Zdruzba zelene jelse in dlakavega sle¢a ima v TNP najvecje povr$ine na 0soj-
nih pobo¢jih Crne prsti. Popisali smo jo tudi na Poljani pri pl. Laz v Fuzinskih
planinah, zahodno od Rjave skale na Voglu, na Malem polju pri Velem polju,
v krnici Komar pod Kanjavcem nad dolino Zadnjice in v Krnskem pogorju
(pri pl. Las¢a na dolino Tolminke, pod Vrsi¢em in Lipnikom nad dolino Le-
pene), na nadmorski vi$ini od 1400 m do 1820 m. V najvisji sestojni plasti sta
zeleni jel$i ponekod primesana velikolistna vrba in gorski javor, za zeli§¢no
plast so znacilne visoke steblike. Alpsko zelenojel$evje ima podobno varoval-
no vlogo kot rusevje.

25.1 ALNO VIRIDIS-SORBETUM AUCUPARIAE DAKSKOBLER, ROZMAN ET
SELISKAR 2013 (ZDRUZBA JEREBIKE IN ZELENE JELSE)

Panjevski gozd jerebike in zelene jelSe uspeva v vlaznih kotanjah ali na opu-
$Cenih senozetih v juznih Julijskih Alpah (Snezna konta pod pl. Za Liscem,
Sanek nad Strzi$¢ami). Ve¢inoma je dolgotrajen sukcesijski stadij na bukovih
rastis¢ih. V TNP uspeva $e nekaj podobnih grmi$¢nih zdruzb, sintaksonom-
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sko tesno povezanih s tamkaj$njimi gozdovi: Aceri-Salicetum appendicula-
tae Oberdorfer 1957 (zdruzba velikolistne vrbe in gorskega javorja), Salice-
tum waldsteinianae Beger ex Oberdorfer 1978 var. geogr. Homogyne sylve-
stris Zupanci¢ et Zagar 2001 (Waldsteinovo vrbovje, geografska razlicica z
gozdnim planin$¢kom), Polysticho lonchitis-Rhamnetum fallacis Dakskobler,
Franz & Rozman 2013 (zdruzba kranjske kozje ¢esnje in dlakavega sleca) —
groba meli$¢a, kjer se kopicijo snezni plazovi: pri pl. Lisec pod Crno prstjo,
pod Rdecim robom nad pl. Sleme, v dolini Belega potoka v Martuljskih gorah
in Laserpitio latifolii-Rhamnetum fallacis Dakskobler, Franz & Rozman 2013
(zdruzba kranjske kozje ¢e$nje in Sirokolistnega jelenovca) — pl. Leskovca
pod Krnom nad vasjo Krn, pri Crnem jezeru.

26 Kisloljubno gorsko-zgornjegorsko bukovje: Luzulo-

Fagetum Meusel 1937 var. geogr. Cardamine trifolia
(Marinéek 1983) Marinéek & Zupanéi¢ 1995 (zdruzba bukve

in belkaste bekice, geogratfska razlicica s trilistno penugo)

Sestoji te asociacije so v TNP omejeni na zelo majhne povrsine, predvsem v
njegovem juznem in jugozahodnem delu (juzni podaljski Tolminsko-Bohinj-
skih gora in Krnskega pogorja) ter, kot posebna oblika s sneznobelo bekico
(Luzula nivea), na pobo¢jih Crnega vrha pod Obljakom nad dolino Bavsice.
Geoloska podlaga so rozenci, laporovec ali skrilavi glinavci, tla pa distri¢na.
Visinski pas uspevanja je od 1000 m do 1400 m nm. v. V drevesni plasti so
bukvi ponekod primes$ani smreka, macesen, jelka, gorski javor in jerebika.
Pogoste vrste zeli$¢ne plasti so Luzula luzuloides, Prenanthes purpurea, Ave-
nella flexuosa = D. flexuosa, Vaccinium myrtillus, Polytrichum formosum,
Dicranella heteromalla, Veronica officinalis, Phegopteris connectilis, Carda-
mine trifolia in Polygonatum verticillatum.

27 Smrekovje s trikrpim biénikom: Mastygobryo-Piceetum
Br.-Bl. & Sissingh 1939 corr. Zupanéi¢ 1999 var. geogr.
Anemone trifolia Zupanéié¢ in Skumavec 2015 (zdruzba
smreke in trikrpega bi¢nika)

To zdruzbo sta na ozemlju TNP nedavno nasla Mitja Zupanci¢ in Joze Sku-
mavec pod Zatrnikom in naredila dva fitocenoloska popisa. O tem sta pri-
pravila ¢lanek (ZUPANCIC in SKUMAVEC, 2015, v tisku). Njeni sestoji uspeva-
jo na zaobljenem kotanjastem povrsju z nekarbonatno podlago in na kislih
distri¢nih rjavih tleh ali podzolu. Znacilnice asociacije so vrste Blechnum spi-
cant, Bazzania trilobata in Sphagnum nemoreum. Pogoste vrste zelis¢ne pla-
sti so Vaccinium myrtillus, Calamagrostis arundinacea in Melampyrum pra-
tense subsp. vulgatum, v mahovni plasti je tudi mah beluh (Leucobryum gla-
ucum).
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28 Smrekovje s smreénim resnikom: Rhytidiadelpho lorei-
Piceetum (M. Wraber 1953) Zupanéi¢ 1999 (zdruzba smreke

in smrecnega resnika)

Povrsine tega kisloljubnega smrekovja so predvsem na Pokljuki, na planota-
stem uravnanem svetu v altimontanskem pasu, na nadmorski visini med
1200 m in 1400 m. Geoloska podlaga so mesane karbonatno-nekarbonatne
kamnine, predvsem nesprijeta morena (til) z rozenci. Tla so distri¢na, pone-
kod opodzoljena. V drevesni plasti so smreki redko in posami¢no primesani
jelka, macesen in jerebika. V redki grmovni plasti je predvsem podmladek
drevesnih vrst. Znacilne vrste asociacije so Rhytidiadelphus loreus, Dicra-
num polysetum in Thelypteris limbosperma. Razlikovalnice asociacije so ne-
kateri mahovi iz rodu Sphagnum, ki kazejo na podobnost rasti$¢ te asociacije
z rasti$¢i barjanskega smrekovja. Pogoste vrste zeliS¢ne plasti so $e Luzula
sylvatica, L. luzulina, L. pilosa, L. luzuloides, Vaccinium myrtillus, V. vitis-
idaea, Blechnum spicant, Dryopteris expansa, Lycopodium annotinum, Me-
lampyrum sylvaticum, Huperzia selago, Oxalis acetosella in Calamagrostis
arundinacea. V vrstni sestavi te asociacije so tudi zavarovana kukavicevka
Listera cordata, redka enocvetka (Moneses uniflora), varstveno pomembna
taksona mah beluh (Leucobryum glaucum) in islandski lisaj (Cetraria islan-
dica). To so gospodarsko vredni sestoji.

29 Zgornjegorsko smrekovje z gozdno bekico: Luzulo
sylvaticae-Piceetum M. Wraber 1963 corr. Zupanc¢i¢ 1999
var. Luzula nivea Zupanéié 1999 (zdruzba smreke in gozdne
bekice, geografska razlicica s sneznobelo bekico)

Edini doslej znani nahajali$ci te kisloljubne smrekove zdruzbe, ki sicer v Slo-
veniji uspeva na najvisjih vrhovih nasih silikatnih Alp (predvsem na Pohorju
in Smrekovcu), sta nad Trento (pod Prisojnikom oz. Kranjsko planino, odd.
11 a, g.g.e. Soca-Trenta), na nadmorski visini okoli 1500 m do 1550 m, na
porfiritnem tufu in distri¢nih rjavih tleh, in ekstraconalno v nekdanjem goz-
dnem rezervatu Smrajka nad Zgornjo Savsko dolino, tam na nadmorski visi-
ni okoli 1130 m, na zaobljenem ledeniskem gradivu z distri¢nimi, opodzolje-
nimi tlemi. V drevesni plasti je smreki prime$an macesen, v spodnji drevesni
plasti tudi jerebika in bukev, v Smrajki tudi karpatska breza (Betula pube-
scens subsp. carpatica). Pogoste vrste zeli$¢ne plasti so Luzula sylvatica, Ble-
chnum spicant, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Dryopteris dilatata, The-
lypteris limbosperma, Gymnocarpium dryopteris, Phegopteris connectilis,
Calamagrostis villosa, Homogyne alpina in druge. To so gospodarski gozdo-
vi.
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30 Barjansko smrekovje: Sphagno-Piceetum Kuoch 1954
corr. Zupanéi¢ 1982 var. geogr. Carex brizoides Zupangéi¢
1982 (zdruzba smreke in $otnih mahov, geografska razlicica

z migaliénim $agem)

Zdruzba smreke in $otnih mahov naseljuje majhne povrsine v koncentri¢nih
krogih okoli visokih barij na Pokljuki, v visinskem pasu med 1200 m in 1300 m.
Geoloska podlaga je morensko gradivo iz apnenca, rozencev in tufov. Talni
tip so ombrogena Sotna tla. V zgornji drevesni plasti povsem prevladuje
smreka, posamezne jelke, jerebike in na robovih tudi bukve se pojavljajo le v
spodnji drevesni plasti. Med vrstami grmovne plasti je najpogostejse rusje
(Pinus mugo). Znacilnice asociacije so nekatere vrste iz rodu Sphagnum ter
vrste Carex echinata, Eriophorum vaginatum, Polytrichum commune. Pogo-
ste vrste zeliS¢ne plasti so $e Carex brizoides, C. nigra, C. pauciflora, Cala-
magrostis villosa, Luzula sylvatica in druge. Ti gozdovi so izklju¢no varoval-
ni.

31 Vegetacija visokih barij: Sphagno-Pinetum mugo
(Késtner & FloBner 1933) Kuoch 1954 corr. Zupanéié
& Zagar 2007 var. geogr. Pinus mugo Zupanéié et al.
2007 (rusevie s sotnimi mahovi, barjansko rusevije)

To je grmicasta oblika vegetacije, a neposredno sindinamsko povezana z bar-
janskim smrekovjem in jo v TNP prav tako najdemo na visokih barjih na Po-
kljuki. Znacilnice asociacije so Pinus mugo, Eriophorum vaginatum, Spha-
gnum sp. div. in Polytrichum strictum, razlikovalnice pa poleg nekaterih ma-
hov tudi vrste Picea abies, Melampyrum sylvaticum, Vaccinium myrtillus in
V. vitis-idaea. Na visokih barjih na Pokljuki je opisanih $e ve¢ grmi$¢nih
zdruzb, v katerih sta v vrzelasti zgornji plasti dominantna bodisi rusje ali
smreka, ki predstavljajo razli¢ne sukcesijske stadije na barjanskih tleh. Ena
izmed njih je asociacija Piceo-Sphagnetum flexuosi Kutnar et Martincic 2002.

V Triglavskem narodnem parku smo doslej ugotovili 35 gozdnih zdruzb na
rangu asociacije, od tega tri drugotne in 12 grmi$c¢nih zdruzb, ki so z njimi
sindinamsko neposredno povezane. Uvr§¢amo jih v 31 gozdnih rastis¢nih
tipov (KUTNAR in sod., 2012), s tem da smo kot nova rasti§¢na tipa predlaga-
li bukovje s klinolistnim kamnokrecem in alpsko zelenojel$evje na karbona-
tni in karbonatno-silikatni podlagi. Prevladujejo bukove in jelovo-bukove
zdruzZbe (11), sledijo jim smrekove zdruzbe (7 + 3 drugotne), zdruzbe ¢rnega
gabra (5), borove in macesnove zdruzbe (skupno 4, od tega 2 obreéni), zdruz-
be plemenitih listavcev (4) in zdruzbe sive vrbe (2). V Parku poznamo tri
zdruzbe rusja, zdruzbo zelene jel$e, dve zdruzbi jerebike, zdruzbo karpatske
breze, dve zdruzbi kranjske kozje Ce$nje in dve zdruzbi subalpinskih vrb.
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Gozdovi TNP pripadajo naslednjim evropsko varstveno pomembnim habita-
tnim tipom (KUTNAR in DAKSKOBLER, 2014):

3240 Alpske reke in lesnata vegetacija s sivo vrbo (Salix eleagnos) vzdolz nje-
nih bregov: Salicetum eleagno-purpureae, Alno incanae-Pinetum sylvestris,
Brachypodio-Pinetum sylvestris;

4070* Rusevje z dlakavim sleCem (Mugo-Rhododendretum hirsuti): Rho-
dothamnno-Pinetum mugo, Amelanchiero-Pinetum mugo, Rhododendro hir-
suti-Betuletum carpaticae, Rhodothamno-Sorbetum aucupariae;

9110 Srednejevropski kisloljubni bukovi gozdovi (Luzulo-Fagetum): Luzulo-
Fagetum var. geogr. Cardamine trifiolia;

9180* Javorjevi gozdovi v grapah in na poboc¢nih gruscih (Tilio-Acerion): Ve-
ratro nigri-Fraxinetum, Saxifrago petraeae-Tiletum, Corydalo cavae-Acere-
tum, Lamio orvalae-Aceretum;

91E0* Obrec¢na vrbovija, jelSevja in jesenovja (Alno-Padion, Alnion incanae,
Salicion albae): Lamio orvalae-Salicetum eleagni;

91Ko Ilirski bukovi gozdovi (Aremonio-Fagion): Seslerio autumnalis-Fage-
tum, Ostryo-Fagetum, Lamio orvalae-Fagetum, Homogyno sylvestris-Fage-
tum, Rhododendro hirsuti-Fagetum, Saxifrago cuneifolii-Fagetum, Anemono-
Fagetum, Ranunculo platanifolii-Fagetum, Polysticho lonchitis-Fagetum,
Aconito paniculati-Fagetum;

9410 Kisloljubni smrekovi gozdovi od montanskega do subalpinskega pasu:
Laburno alpini-Piceetum, Asplenio-Piceetum, Adenostylo glabrae-Piceetum,
Rhytidiadelpho lorei-Piceetum, Mastygobrio-Piceetum, Luzulo sylvaticae-Pi-
ceetum,

91Do Barjanski gozdovi: Sphagno-Piceetum, Sphagno-Pinetum mugo;
9420 Alpski macesnovi gozdovi: Rhodothamno-Laricetum;
9530 Submediteranski gozdovi ¢rnega bora: Fraxino orni-Pinetum nigrae.

V njih uspevajo naslednje zavarovane, redke ali varstveno pomembne vrste
(ANON., 2002, 2004): Leucobryum glaucum, Laricifomes officinalis, Letharia
vulpina, Lycopodium annotinum, Diphasiastrum alpinum, D. issleri, Huperzia
selago, Taxus baccata, Galanthus nivalis, Leucojum vernum, llex aquifolium,
Campanula zoysii, Dianthus sternbergii, D. hissopifolius, D. sylvestris, Moe-
hringia villosa, Convallaria majalis, Sempervivum tectorum, Sedum maxi-
mum, Drosera rotundifolia, Arctostaphylos uva-ursi, Iris graminea, 1. pallida
subsp. cengialti, Lilium martagon, L. carniolicum, Ruscus aculetus, Cycla-
men purpurascens, Cypripedium calceolus, Listera cordata, L. ovata, Pla-
tanthera bifolia, Neottia nidus-avis, Epipogium aphyllum, Goodyera repens,
Malaxis monophyllos, Aquilegia iulia, Primula auricula, Helleborus niger,
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H. odorus, Arabis pauciflora, Arctium nemorosum, Botrychium virginianum,
Carex pauciflora, C. rostrata, Eriophorum scheuchzeri, Trichoporum alpi-
num, Vaccinium uliginosum, Gentiana pannonica, Oxycoccus palustris, O.
microcarpus, Cephalanthera longifolia, C. damasonium, C. rubra, Cirsium
helenioides, Corallorhiza trifida, Dactylorhiza fuchsii, Epipactis helleborine,
E. muelleri, E. atrorubens, E. palustris, E. leptochila, E. microphylla, Equise-
tum variegatum, Gentiana clusii, G. lutea subsp. symphyandra, Gymnadenia
odoratissima, G. conopsea, Horminum pyrenaicum, Ophrys insectifera, Or-
chis mascula subsp. speciosa, Orobanche lycoctoni, O. teucrii, Rhododendron
ferrugineum, Betula pendula subsp. carpatica, Streptopus amplexifolius,
Thelypteris palustris, Veratrum nigrum in Viola pyrenaica. »
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So far, we have determined 35 forest communities at the level of associa-
tion in Triglav National Park as well as 12 scrub communities that are di-
rectly syndynamically related to them. They are classified into 31 forest
site types (KUTNAR et al. 2012), including Alpine green alder commu-
nity on carbonate and carbonate-silicate parent material, which we pro-
posed as a new site type. Most of the communities are beech and fir-beech
communities (11), followed by spruce communities (7 + 3 secondary), hop
hornbeam communities (5), pine and larch communities (in total 4, of which
2 are riparian), noble hardwood communities (4), and communities of grey
willow (2). The Park comprises three dwarf pine communities, a green alder
community, 2 mountain ash communities, a Carpathian birch community,
2 Rhamnus fallax communities and 2 subalpine willow communities. The
main forest associations of TNP are Anemono-Fagetum, Homogyno sylvestris-
Fagetum, Adenostylo glabrae-Piceetum and Rhodothamno-Laricetum.

Forests in TNP belong to the following habitat types of Community interest
(KuTNAR and DAKSKOBLER 2014):

3240 Alpine rivers and their ligneous vegetation with Salix elaeagnos along
their banks: Salicetum eleagno-purpureae, Alno incanae-Pinetum sylvestris,
Brachypodio-Pinetum sylvestris;

4070* Bushes with Pinus mugo and Rhododendron hirsutum (Mugo-Rhodo-
dendretum hirsuti): Rhodothamnno-Pinetum mugo, Amelanchiero-Pinetum
mugo, Rhododendro hirsuti-Betuletum carpaticae, Rhodothamno-Sorbetum
aucupariae;

9110 Luzulo-Fagetum beech forest: Luzulo-Fagetum var. geogr. Cardamine
trifiolia;

9180* Tilio-Acerion forests of slopes, screes and ravines: Veratro nigri-Fraxi-
netum, Saxifrago petraeae-Tiletum, Corydalo cavae-Aceretum, Lamio or-
valae-Aceretum;

91e0* Alluvial forests with Alnus glutinosa and Fraxinus excelsior (Alno-Pa-
dion, Alnion incanae, Salicion albae): Lamio orvalae-Salicetum eleagni;

91Ko Illyrian Fagus sylvatica forests (Aremonio-Fagion): Seslerio autumna-
lis-Fagetum, Ostryo-Fagetum, Lamio orvalae-Fagetum, Homogyno sylves-



34

ACTA TRIGLAVENSIA Igor Dakskobler
JUNIJ 3-2015

tris-Fagetum, Rhododendro hirsuti-Fagetum, Saxifrago cuneifolii-Fagetum,
Anemono-Fagetum, Ranunculo platanifolii-Fagetum, Polysticho lonchitis-
Fagetum, Aconito paniculati-Fagetum;

9410 Acidophilous Picea forests of the montane to alpine levels (Vaccinio-
Piceetea): Laburno alpini-Piceetum, Asplenio-Piceetum, Adenostylo glabrae-
Piceetum, Rhytidiadelpho lorei-Piceetum, Mastygobrio-Piceetum, Luzulo
sylvaticae-Piceetum;

91Do Bog woodland: Sphagno-Piceetum, Sphagno-Pinetum mugo;
9420 Alpine Larix decidua forests: Rhodothamno-Laricetum;

9530 (Sub-)Mediterranean pine forests with endemic black pines: Fraxino
orni-Pinetum nigrae.

They comprise the following protected and rare species or species of conser-
vation importance (ANON., 2002, 2004): Leucobryum glaucum, Laricifomes
officinalis, Letharia vulpina, Lycopodium annotinum, Diphasiastrum alpi-
num, D. issleri, Huperzia selago, Taxus baccata, Galanthus nivalis, Leucojum
vernum, Illex aquifolium, Campanula zoysii, Dianthus sternbergii, D. hissopi-
folius, D. sylvestris, Moehringia villosa, Convallaria majalis, Sempervivum
tectorum, Sedum maximum, Drosera rotundifolia, Arctostaphylos uva-ursi,
Iris graminea, I pallida subsp. cengialti, Lilium martagon, L. carniolicum,
Ruscus aculetus, Cyclamen purpurascens, Cypripedium calceolus, Listera cor-
data, L. ovata, Platanthera bifolia, Neottia nidus-avis, Epipogium aphyllum,
Goodyera repens, Malaxis monophyllos, Aquilegia iulia, Primula auricula,
Helleborus niger, H. odorus, Arabis pauciflora, Arctium nemorosum, Botry-
chium virginianum, Carex pauciflora, C. rostrata, Eriophorum scheuchzeri,
Trichoporum alpinum, Vaccinium uliginosum, Gentiana pannonica, Oxycoc-
cus palustris, O. microcarpus, Cephalanthera longifolia, C. damasonium, C.
rubra, Cirsium helenioides, Corallorhiza trifida, Dactylorhiza fuchsii, Epi-
pactis helleborine, E. muelleri, E. atrorubens, E. palustris, E. leptochila, E.
microphylla, Equisetum variegatum, Gentiana clusii, G. lutea subsp. sym-
Phyandra, Gymnadenia odoratissima, G. conopsea, Horminum pyrenaicum,
Ophrys insectifera, Orchis mascula subsp. speciosa, Orobanche lycoctoni,
O. teucrii, Rhododendron ferrugineum, Betula pendula subsp. carpatica,
Streptopus amplexifolius, Thelypteris palustris, Veratrum nigrum and Viola
pyrenaica.
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GO0zZDOVE TRIGLAVSKEGA NARODNEGA PARKA SEM FITOCENOLOSKO
ZACEL RAZISKOVATI LETA 1986. PRI TEM SO MI Z UCENJEM, SPREM-
STVOM, VODENJEM, SKUPNIM POPISOVANJEM IN NASVETI DRAGOCENO
POMAGALI MAG. JoZe Papez, DR. Lojze Marincek, AKADEMIK DR. Mitja
Zupandic, Iztok Mlekuz, Tone Kravanja, Edvin Kravanja, DR. Branko Vres,
Silvo Gerzelj, Lojze Jelin¢i¢, Edo Kozorog, MAG. Bosko Cusin, MAG. Mar-
tin Solar, Lojze Budkovi¢, Ivan Veber, Branko Zupan, MAG. Andrej Seli-
skar, DR. Lado Kutnar, Vida Papler-Lampe, DR. Andrej Rozman IN DR.
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PESTROST TAL NA OBMOCJU POKLJUKE,
PRSIVCA IN LOPUCNISKE DOLINE

Tomaz Kralj' in Borut Vr$caj?

Izvleéek

Predstavljamo izbrane ugotovitve raziskav tal, opravljene v okviru projekta
»recharge.green« (program Obmodje Alp). Dejanska pestrost tal $irSega ob-
modja Pokljuke je vecja, kot je bilo znano doslej. Med prevladujo¢imi rendzi-
nami se pojavljajo vecja obmocja spranih tal. Za obmodja z blagim reliefom
na karbonatnih morenah so znacilna tla razli¢nih stopenj izpranosti in me-
stoma opodzoljena tla. Na strmejsih pobocjih z vecjo stopnjo zakraselosti se
pojavljajo razli¢no globoke rendzine, praviloma s slabo razgrajeno organsko
snovjo.

KLJUCNE BESEDE: Tla, Pokljuka, lastnosti, pedologija,
Triglavski narodni park, raba gozda

The paper presents selected soil research findings at Pokljuka Plateau, North-
East Slovenia. Soil survey was conducted within the Alpine Space »recharge.
green« project. Diversity of soils of the Pokljuka Plateau is greater than con-
sidered in the past. On moderate or flat relief, usually on carbonate moraine
material, leached soil (Luvisols, Acrisols and Podzols) are typical. The steep
slopes that are characterised by a high degree of karstic features, different
Rendzinas with weakly decomposed histic and fibric organic matter are
mainly present.

KEY WORDS:  Soil, properties, Pokljuka,
Triglav National Park,
forest management

1 Dr, Kmetijski institut Slovenije, Hacquetova 17, 1000 Ljubljana, Tomaz.Kralj@kis.si.
2 Doc. dr.,, Kmetijski institut Slovenije, Hacquetova 17, 1000 Ljubljana, Borut.Vrscaj@Kkis.si.
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Pestrost tal na obmogju Pokliuke, Préivca in Lopu&nigke
doline

Tla so osnovna komponenta prostora in so poleg zraka in vode nujno
potrebna za Zivljenje. Na njihove lastnosti vplivajo $tevilni dejavniki in pro-
cesi nastajanja tal (JENNY, 1941, 2011). Med bistvene pedogenetske dejavnike
razvoja tal v Sloveniji uvr§¢amo mati¢no podlago, klimo, relief, ¢as in zive
organizme (STRITAR, 1991). Njihove lastnosti v povezavi z reliefom in v po-
membnem obsegu s klimatskimi dejavniki v veliki meri doloc¢ajo rabo prostora.
O tleh ve¢inoma malo vemo. Oc¢em so skrita, na prvi pogled nezanimiva ter
pogosto prezrta, opravljajo pa vecino klju¢nih ekosistemskih storitev na
kopnem. V kmetijstvu in gozdarstvu izpostavljamo predvsem rodovitnost —
temeljno in za obstoj Zivljenja v kopenskih ekosistemih najpomembnejso
lastnost tal. Pridelava hrane/biomase ze dolgo velja za njihovo primarno
funkcijo. V zadnjem desetletju postajajo enako pomembne in ponekod po-
membnejse klju¢ne ekosistemske oz. okoljske funkcije tal in storitve (npr.
nevtralizacija in imobilizacija Skodljivih snovi, filtriranje voda, ponor — vir
atmosferskega ogljika, kroZenje biogeogenih prvin — hranil, uravnavanje pre-
toka energije in kroZenje snovi ...) (VR$CAJ, 2013).

Pokljusko planoto so moc¢no oblikovali ledeniki, kar se lepo odraza v geo-
morfoloski obliki povrsja, npr. grbinah, nastalih na morenskem materialu, in
barjih, nastalih na povrsini nekdanjih ledeniskih jezer. Vec¢ina danas$njih tal je
relativno mlada, stara manj kot 10.000 let, in posledi¢no se lastnosti geoloske
podlage v veliki meri odrazajo v talnih lastnostih. Sirse obmocje Pokljuke je
mocno zakraselo. Za geolosko-litoloski sistem Pokljuke je znacilen velik delez
propustnih apnencev in dolomitov, kar se odraza v veliki propustnosti in po-
manjkanju povrsinskih vodotokov ter vodnih povrsin, z izjemo nekaterih stu-
dencev in barij v konveksnih formah reliefa na tezko propustnih sedimentih.
Za obmodje Pokljuke so znacilni obsirni gospodarski gozdovi, mestoma pre-
kinjeni s kmetijskimi povr$inami — posameznimi pa$nimi planinami. Gozdovi
in redke planine so predvsem na nadmorski viini med 1100 in 1600 m nm. v.
Stalna poselitev se pojavi na nizjih nadmorskih visinah okoli 1000 m, kjer so
pogoji za pridelavo hrane in bivanje ugodnejsi.

Za obmocje Pokljuke najvecjo degradacijo tal predstavljata se¢nja in spravilo
lesa. Prepogosto se dogaja, da se gozdarska dela izvajajo v Casu ¢ezmerne
vlaznosti tal, s ¢cimer prihaja do ¢ezmernega zbijanja tal in mesanja vrhnjih
horizontov, uniCenja zgornjih organskih horizontov in unicenja Zivljenja v
tleh. Z uporabo sodobne gozdarske mehanizacije za strojno se¢njo, ki je na
Pokljuki stalnica, se degradacija tal le $e povecuje. Stroji za strojno se¢njo so
bistveno tezji od klasi¢nih gozdarskih traktorjev, za u¢inkovito delo pa potre-
bujejo tudi gostejso mrezo gozdnih prometnic. Poleg tega izvajanje del ni
odvisno od vremenskih razmer.

Pomanjkanje podatkov, znanj in vedenj o tleh se pogosto odraza v neustreznem
ravnanju v prostoru, ki vodi do trajne degradacije tal. Slovenija ima relativno
bogate zbirke podatkov tal (VRS$CAJ in sod., 2005), vendar so ti predvsem
primerni za oceno tal kot naravnega vira na obmod¢ju drzave (Vr$éaj, 2007)
ali pa so podrobnejsi za drzavo in lokalne skupnosti (CPvo in KIS, 2006). Pe-
doloska karta 1 : 25.000 (PK25) je temeljni podatek o tleh za obmodje celotne
Slovenije, vendar je njena prostorska uporabnost primerna predvsem za me-
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rilo regije in pogojno za lokalne skupnosti. V primeru potrebe po podatkih
vecjega merila so potrebne dodatne raziskave in izdelava kart v podrobnej-
$em meriluy, tipi¢no 1 : 10.000. Karte vecjega merila so bile tudi v preteklosti
redkej$e (x1s, 1962) in so danes glede klasifikacije neusklajene, pogosto izgu-
bljene ali pozabljene v arhivih. V zadnjih letih kot posledica potreb posame-
znih lokalnih skupnosti nastajajo karte ve¢jega merila, predvsem za namene
ocene proizvodnih sposobnosti, degradacij in varovanja zemljis¢ (VR$CAJ in
sod., 2012; RADISEK in sod., 2014A; B).

Terenske raziskave zaradi pomanjkanja sredstev in pogosto tudi usposoblje-
nih strokovnjakov so dandanes redke. V digitalni dobi (zal) pogosto prevlada
miselnost, da je s sodobnimi informacijskimi orodji, bazami podatkov, da-
ljinskim zaznavanjem in zapletenim numeri¢nim geostatisti¢nim ter eksper-
tnim modeliranjem mogoce izdelati baze podatkov, ki nadomescajo podatke
terenskega zajema podatkov. Raziskave, predstavljene v prispevkuy, so potrdi-
le, da je vsebina podatkov, ki jih pridobimo s terenskim delom, klju¢na in
predpogoj za vsako numeri¢no modeliranje. Terenska priprava, ugotavljanje
zakonitosti in posebnosti prostora ter pozneje preverjanje rezultatov mode-
liranja so torej nujni del vsake raziskave naravnih danosti prostora, Se pose-
bej tal.

V prispevku predstavljamo nekatere ugotovitve terenskih raziskav tal, ki smo
jih opravili v okviru projekta »recharge.green«. Hkrati jih primerjamo z ugo-
tovitvami starejsih raziskav tal, predvsem pedoloskega kartiranja Slovenije
(STEPANCIC in sod., 1986, 1987; LOBNIK in sod., 2006). Pridobljene podatke
tako povzemamo in jih primerjamo s podatki Pedoloske karte Slovenije me-
rila 1 : 25.000 (CPVO in KIS, 2006). Bistveni namen prispevka je dopolniti
dosedanja vedenja, ki izhajajo iz raziskav za namene izdelave px25.

Metode raziskovalnega dela so bile izrazito prilagojene terenskim raziskavam
(CIRIC, 1984). V sklopu projekta »recharge.green« smo v letu 2014 izkopali,
opisali in izvedli analize tal desetih talnih profilov: sedem profilov na izbranih
stalnih vzor¢nih ploskvah z oznakami (4408, 4216, 4406, 4596, 3260, 3450,
3640), tri pa v okviru poletne $ole projekta »recharge.green« (Praprotnica
(p§ 2), Ogrinc (p$ 3) in Konjska ravan (p$ 1)) (slika 2). S pomocjo sondiranja
tal smo na posamezni lokaciji identificirali reprezentativen talni tip ter doloci-
li lokacijo izkopa profila. Izkop in opis pedoloskih profilov ter odvzem vzor-
cev tal smo izvedli skladno z navodili za opis pedoloskih profilov (FAO, 2006).
Kemijske analize standardnega nabora kemijskih in fizikalnih parametrov so
bile izvedene v akreditiranem laboratoriju Kmetijskega instituta Slovenije,
skladno z veljavnimi mednarodnimi standardi. Imena talnih tipov so bila do-
lo¢ena po Slovenski klasifikaciji tal (PRus, 2000; KRALJ, 2008; KRALJ in GR-
CMAN, 2009).

Po podatkih Pedoloske karte merila 1 : 25.000 se na obmocju Pokljuke pojav-
ljajo zlasti rendzine, na obmodju Mrzlega Studenca, Goreljka in Koprivnika
pa distri¢na rjava tla (slika 1).
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Razvoj tal na platoju Pokljuke je $e posebej odvisen od mikroreliefnih, mi-
kroklimatskih in mikrogeoloskih posebnosti, zato je heterogenost tal v pro-
storu pri¢akovano visja od podatkov iz Px25. V primeru potrebe po pedolo-
skih podatkih vecdjega merila je treba podatke pedoloske karte detajlirati. V
nadaljevanju so podani rezultati morfoloskega opisa ter fizikalno-kemijskih
analiz posameznih talnih profilov. Lokacije posameznih profilov predstavlja
slika 2. V nadaljevanju je podrobneje predstavljenih $est profilov.
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Slika 3:
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1.1 Opisi talnih profilov

1.1.1 1.LOKACIJA: 3640 — »NAD PARKIRISCEM VOGAR«
JULIJSKE ALPE, 400 M JZ OD PLANINE VODICNI VRH

1.1.1.1 Osnovni podatki o lokaciji

Profil se nahaja na nadmorski vi$ini 1479 m, v zgornjem delu pobocja z na-
klonom 23°, vzhodne ekspozicije. Povrsina je zakrasela, kot geoloska podlaga
se pojavlja apnenec. Raba tal je strnjen, mesan gozd, v katerem poteka gospo-
darjenje. Prisotni sta povrsinska skalovitost (5 %) in kamnitost (3 %). Zaznati
je zmerno povrsinsko vodno erozijo. Tla so dobro prepustna in dobro odce-
dna.

1.1.1.2 Zgradba profila in opis horizontov

Zgradba profila: Ol-Of-Oh-AC-C

Ol: 5—2 cm. Vlazen; rahel; skelet ni prisoten; bioloska aktivnost ni opazna;
postopno in valovito prehaja v horizont Of.

Of: 2—o0 cm. Vlazen; stisnjena plast preperevajocega opada; ¢rne in temno
rjave barve; skeleta ni; opazni pogosti miceliji gliv; zelo malo tankih korenin;
postopno, valovito prehaja v horizont Oh.

Oh: 0o—10 cm. Vlazen; lahko drobljiv; mrvicasta, dobro izrazena struktura;
barva 10YR2/1; apneno dolomiten skelet veCjega premera, cca 10 %; malo
slabo vidnih micelijev gliv; srednje goste korenine; ostro, Zepasto prehaja v
horizont ac.

AC: 10—10/20. Vlazen; lahko drobljiv; mrvicasta in grudicasta, dobro izraze-
na struktura; barva 10YR3/2; cca 40 % skeleta; malo slabo vidnih micelijev
gliv; redke korenine; ostro in Zepasto prehaja v horizont c.

C: 10/20+: Apnen skelet ve¢jega premera (10—30 cm) in skale.



Tomaz Kralj, Borut Vrs¢aj

Pestrost tal na obmogju Pokliuke, Préivca in Lopu&nigke

doline
1.1.1.3 Analitski podatki horizontov
Parameter Enota Oh AC
pH v CaCl, - 3,6 6,4
P,05 (dostopni) mg/100 g 10 34
K;0 (dostopni) mg/100 g 33 14
Mg dostopni mg/100 g 25 19
C organski % 28,42 13,13
Organska snov (f = 1,724) % 49,00 22,64
N skupni % 1,38 0,83
Ca izmenljivi mmol+/100 g 23,04 56,57
Mg izmenljivi mmol+/100 g 2,67 3,06
K izmenljivi mmol+/100 g 0,76 0,45
Na izmenljivi mmol+/100 g 0,10 0,05
Skupna izmenljiva kislost mmol+/100 g 32,75 22,00
Vsota bazi¢nih kationov (S) mmol+/100 g 26,57 60,13
Kationska izmenjalna kapaciteta (T) mmol+/100 g 59,32 82,13
Delez bazic¢nih kationov (V) % 44,79 73,21
Glina (< 2 pm) % 22,8 13,5
Fini melj (2-20 pm) % 44,8 15,5
Grobi melj (20-50 pm) % 12,2 29
Fini pesek (50-200 pm) % 6,9 28
Grobi pesek (200-2000 pm) % 13,3 65,3
Teksturni razred - Mi Pl
Frakcija > 2 mm % 29 2,7

1.1.1.4 Komentar k talnemu profilu

Za ta tla je znacilno kopicenje organske snovi v obliki humusa, in sicer v zgor-
njem delu profila. Na mestu izkopa profila je kot posledica strmega reliefa
opazna zmerna povrs$inska vodna erozija, ki preprecuje kopicenje rastlinskega
opada v ve¢jih koli¢inah; organski horizonti so deloma stanj$ani, erodirani. V
spodnjem delu profila je opazen znaten vpliv lastnosti karbonatne mati¢ne
podlage (visja vrednost pH, vedji delez bazi¢nih kationov), v zgornjem delu
profila pa na talne lastnosti vpliva nakopic¢ena organska snov (nizja vrednost
pH, vecja vsebnost kalija). Delez gline je relativno majhen. Tla so dobro pre-
pustna in normalno odcedna; voda v profilu ne zastaja. Na $irS§em obmocju
se pojavljajo zlasti plitve in zelo plitve rendzine. Kot oblika organske snovi se
pojavlja surovi humus. Globina tal je lahko izjemoma vedja le v posameznih
zepih in razpokah v mati¢ni podlagi. Kambic¢na tla se na obmodju raziskoval-
ne ploskve ne pojavljajo.

1.1.1.5 Klasifikacija tal 1. lokacije
Rendzina, tipi¢na, s surovim humusom, plitva, na apnencu
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1.1.2 2. LOKACIJA: 4408 — POKLJUKA, »MEDVEDOVA KONTA

v

Slika 4:

Izprana tla, tipi¢na,
moc¢no akri¢na, plitvo
humozna, srednje
globoka, na moreni.
Figure 4:

Acric Luvisol on
carbonate moraine

material.
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ses

1.1.2.1 Osnovni podatki o lokaciji
Profil se nahaja na nadmorski visini 1428 m, na platoju. Kot geoloska podlaga
se pojavlja pretezno karbonatna morena. Raba tal je strnjen, iglast gozd, v
katerem poteka gospodarjenje. Povrsinski skalovitost in kamnitost nista opa-
zni. Po oceni so tla dobro prepustna in dobro odcedna.

1.1.2.2 Zgradba profila in opis horizontov

Zgradba profila: Ol-Of-Oh1-Oh2-E-EB-Bt1-Bt2-C

Ol: 3—2 cm. Tanka plast nakopi¢enih odmrlih rastlinskih ostankov smreke in
borovnice.

Of: 2—0 cm. Delno prepereli rastlinski ostanki.

Oh1: 03,5 cm. Vlazen; drobljiv; mrvicasta, dobro izrazena struktura; barva
10YR2/1; skeleta ni; malo slabo vidnih micelijev gliv; korenine srednje goste;
prehod v horizont Oh2 je postopen in valovit.

Oh2: 3,5-5 cm. Vlazen; lahko drobljiv; grudi¢asta, dobro izrazena struktura;
barva 10YR3/1; skeleta ni; bioloska aktivnost ni opazna; korenine goste.

E: 5-12,5 cm. Vlazen; lahko drobljiv; oreskasta, poliedri¢na, slabo izrazena
struktura; barva 10YR5/6; skeleta ni; bioloska aktivnost ni opazna; korenine
srednje goste; postopno, zepasto prehaja v horizont EB.
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EB: 12,5—25 cm. Vlazen; drobljiv; struktura poliedri¢na, slabo izrazena; bar-
va 10YR4/6; skeleta ni; bioloska aktivnost ni opazna; korenine so redke; po-
stopno prehaja v horizont Bt1.

Btl: 25—35 cm. Vlazen; drobljiv; poliedri¢ne, dobro izrazene strukture; bar-
va 7,5YR5/6; skeleta ni; bioloska aktivnost ni opazna; korenine so redke, po-
samezne; postopno prehaja v horizont Bt2.

Bt2: 35—45/56 cm. Vlazen; lepljiv, plasticen; struktura dobro izrazena, polie-
dricna; barva 10YR4/4; skeleta ni; bioloska aktivnost ni opazna; posamezne
korenine; postopoma prehaja v horizont C.

C 45/56+ cm. Apneno-dolomitni morenski grusc in pesek.

1.1.2.3 Analitski podatki horizontov

Parameter Enota Oh2 E EB Bt1 Bt2
pH v CaCl, = 33 39 41 42 6,5
P,05 (dostopni) mg/100 g 13 2,2 21 23 2,4
K,0 (dostopni) mg/100 g 30 6,5 73 6,9 14
Mg dostopni mg/100 g 21 21 14 1,5 57
C organski % 2796 218 118 116 1,72
Organska snov (f = 1,724) % 4820 3,76 203 200 297
N skupni % 1,64 0,16 0,10 0,10 0,16
Ca izmenljivi mmol+/100g 5,85 0,35 0,23 0,45 30,26
Mg izmenljivi mmol+/100g 1,81 0,15 0,10 0,09 0,82
K izmenljivi mmol+/100g 0,78 0,21 0,21 0,21 0,33
Na izmenljivi mmol+/100g 0,12 0,03 0,02 0,02 0,04

Skupna izmenljiva kislost mmol+/100g 32,75 3050 2500 22,00 13,00
Vsota bazi¢nih kationov (S) mmol+/100g 8,56 0,74 0,56 0,77 31,45

Kationska izmenjalna

Kapaciteta (T) mmol+/100g 41,31 3124 2556 22,77 44,45

Delez bazi¢nih kationov (V) % 20,72 237 2,19 3,38 70,75
Glina (< 2 pm) % 222 374 412 384 482
Fini melj (2-20 um) % 58,9 511 468 486 37,6
Grobi melj (20-50 pm) % 15,4 84 7,7 8,8 91
Fini pesek (50—200 pm) % 2,0 2,4 3,6 34 25
Grobi pesek (200-2000 um) % 15 0,7 0,7 0,8 2,6
Teksturni razred - Mi MGI MG MGI MG
Frakcija > 2 mm % 3,7 3,9 4,3 4,5 9,0

1.1.2.4 Komentar rezultatov

Po razvojni stopnji gre za starejsa tla predvsem zaradi intenzivnega izpiranja
kot posledice velike letne koli¢ine padavin. Proces izpiranja snovi se lepo od-
raza v trendu nara$canja vrednosti pH, delezu bazi¢nih kationov in gline z
globino. Tla so dobro prepustna in normalno odcedna. Debelina organskega
in humusno akumulativnega horizonta je relativno majhna. Delez gline je
glede na mati¢no podlago in relief visok skozi celoten profil.

1.1.2.5 Klasifikacija tal 2. lokacije
Izprana tla, tipi¢na, mo¢no akri¢na, plitvo humozna, srednje globoka, na moreni
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1.1.3 3.LOKACIJA: 4216 — »KRUCMANOVA KONTA«
POKLJUKA, NAD PLANINO KrRASCA

1.1.3.1 Osnovni podatki o lokaciji

Profil se nahaja na nadmorski vi$ini 1462 m, v srednjem delu pobo¢ja z na-
klonom 18°, severo-severovzhodne ekspozicije. Kot geoloska podlaga se po-
javlja morena. Raba tal je strnjen, smrekov gozd, v katerem poteka gospodar-
jenje. Prisotni sta povrsinska skalovitost (< 1 %) in kamnitost (3 %). Zaznati
je neznatno povrsinsko vodno erozijo. Tla so dobro prepustna in dobro od-
cedna.

1.1.3.2 Opis horizontov

Zgradba profila: Ol-Of-Oh-AE-E1-E2-Bth-C

Ol: 2,5—0,5 cm. VlazZen; rahla plast; jasno in valovito prehaja v horizont Of.
Of: 0,5—-0 cm. Vlazen; rahel; vlaknat, filcast; ¢rn in barve preperevajocega
opada; skeleta ni; bioloska aktivnost ni opazna; neprekoreninjen; jasno, valo-
vito prehaja v horizont OA.

OA: 0-2/1 cm. Vlazen; drobljiv; mrvicaste, dobro izrazene in obstojne struk-
ture; barva 10YR2/1; skeleta ni; bioloska aktivnost ni opazna; goste korenine;
postopno, valovito prehaja v horizont AE.

AE: 2/1-8/4 cm. Vlazen; drobljiv; grudicaste, dobro izrazene in dobro ob-
stojne strukture; barva 10YR3/3; neskeleten; bioloska aktivnost ni opazna;
goste korenine; postopno, Zepasto prehaja v horizont E1.

E1: 8/4—14 cm. VlazZen; gnetljiv; poliedri¢na, srednje izrazena struktura; bar-
va 10YR4/6; skeleta ni; bioloska aktivnost ni opazna; posamezne korenine;
postopno, zepasto prehaja v horizont E2.

E2: 14-16/14 cm. Vlazen; gnetljiv; oreskasta, dobro izrazena struktura; bar-
va 10YR5/6; skeleta ni; bioloska aktivnost ni opazna; posamezne korenine;
jasno, valovito prehaja v horizont Bt.
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Bth: 16—25 cm. Vlazen; plasticen; oreskasta, dobro izrazena struktura; barva
10YR4/3; skeleta ni; bioloska aktivnost ni opazna; posamezne korenine; ja-
sno, valovito prehaja v horizont C.

C: 25+ cm. Vedji in manjsi apneni skelet.

1.1.3.3 Analitski podatki horizontov

Parameter Enota OA AE E1 E2 Bth
pH v CaCl, - 36 37 43 47 63
P,05 (dostopni) mg/100 g 61 27 12 14 2,2
K,O (dostopni) mg/100 g 250 110 75 12,0 14,0
C organski % 158 798 26 198 36
Organska snov (f = 1,724) % 273 138 44 34 6,3
N skupni % 122 059 020 016 0,27
Ca izmenljivi mmol +/100g 9,98 6,70 12,35 15,74 35,03
Mg izmenljivi mmol+/100g 176 091 0,76 0,74 095
K izmenljivi mmol+/100g 051 034 020 031 0,30
Na izmenljivi mmol+/100g 0,07 0,05 0,03 004 0,05
Skupna izmenljiva kislost mmol+/100g 345 340 265 215 168
Vsota bazi¢nih kationov (S) mmol+/100g 123 80 133 168 36,3
Kationska izmenjalna kapaciteta (T) mmol+/100g 46,8 42,0 39,8 383 531
Delez bazi¢nih kationov (V) % 263 191 335 439 684
Glina (< 2 pm) % 347 200 393 462 420
Fini melj (2-20 um) % 438 514 441 401 445
Grobi melj (20-50 pm) % 154 158 10,9 81 6,5
Fini pesek (50—200 pm) % 34 50 36 42 42
Grobi pesek (200-2000 pm) % 2,7 78 21 14 2,8
Teksturni razred - MGI* MI* MGI MG MG
Frakcija > 2 mm % 99 158 149 211 264

1.1.3.4 Komentar rezultatov

Izpiranje snovi iz zgornjega dela profila ter kopicenje v spodnjem delu. Pro-
ces izpiranja se lepo odraza v trendu nara$c¢anja vrednosti pH in deleZa gline
z globino. Gre za relativno plitva tla. Ta so dobro prepustna in dobro odce-
dna. Na povrsini je opazna neznatna vodna erozija. Na obmodju obravnava-
ne vzorc¢ne lokacije se poleg izpranih tal pojavljajo tudi reliefno pogojene
rendzine in izprana evtri¢na rjava tla.

1.1.3.5 Klasifikacija tal 3. lokacije
Izprana tla, tipi¢na, akri¢na, plitvo humozna, zelo plitva, na moreni
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1.1.4 4.LOKACIJA: 3260 — »CRNO JEZERO«
JULIJSKE ALPE, DOLINA LOPUCNICE
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Slika 6:

Rendzina, tipi¢na, s
surovim humusom, plitva
do srednje globoka, na
apnencu.

Figure 6:

Shallow Rendzina on
limestone with raw

humus.

avtor fotografije/photo
T. Kralj

1.1.4.1 Osnovni podatki o lokaciji

Profil se nahaja na nadmorski vi$ini 1390 m, zgornji del pobocja z naklo-
nom 21°, severovzhodne ekspozicije. Povr§ina je zakrasela, kot geoloska
podlaga se pojavlja apnenec. Raba tal je strnjen, mesan gozd. Gospodarjenje
z gozdom ne poteka. Prisotni sta povrsinska skalovitost (50 %) in kamnitost
(10 %). Zaznati je neznatno povrsinsko vodno erozijo. Tla so dobro prepu-
stna in dobro odcedna.

1.1.4.2 Opis horizontov

Zgradba profila: O1-Of-Oh1-Oh2-E-EB-Bt1-Bt2-R

Ol: 3—2 cm. Vlazna in rahla plast odmrlih rastlinskih ostankov.

Of: 2—0 cm. Vlazen; rahla plast; malo slabo vidnih micelijev gliv; korenin
malo; raven in oster prehod v horizont Ohl.

Oh1l: 0-3/9 cm. Vlazen; drobljiv; mrvicasta in dobro izrazena struktura; bar-
va 10YR2/1; skeleta ni; malo slabo vidnih micelijev gliv; korenin malo; jasen
in valovit prehod v horizont Oh2.

Oh2: 3/9—10/20 cm. Vlazen; lahko drobljiv; grudi¢asta struktura dobro izra-
Zena; barva 10YR2/1; korenin malo; bioloska aktivnost ni opazna; jasen in
raven prehod v horizont OA.

OA: 10/20—40. Vlazen; gnetljiv; struktura poliedri¢na, srednje izrazena; bar-
va 10YR4/6; bioloska aktivnost ni opazna; posamezne korenine; oster, Zepast
prehod v mati¢no podlago.

R: 40+ cm.
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1.1.4.3 Analitski podatki horizontov
Parameter Enota Oht Oh2 OA
pH v CaCl, - 38 4,2 6,4
P,0Os5 (dostopni) mg/100 g 16,0 13,0 23
K,O (dostopni) mg/100 g 26,0 20,0 12,0
C organski % 34,64 31,82 13,32
Organska snov (f = 1,724) % 59,72 54,86 22,96
N skupni % 2,00 1,81 0,92
Ca izmenljivi mmol+/100g 33,89 47,41 65,82
Mg izmenljivi mmol+/100 g 3,89 2,84 2,06
K izmenljivi mmol+/100g 0,54 0,47 0,29
Na izmenljivi mmol+/100 g 0,10 0,12 0,05
Skupna izmenljiva kislost mmol+/100g 35,00 34,50 21,50
Vsota bazi¢nih kationov (S) mmol+/100g 38,42 50,84 68,22
Kationska izmenjalna kapaciteta (T) mmol+/100 g 73,42 85,34 89,72
Delez bazi¢nih kationov (V) % 52,33 59,57 76,04
Glina (< 2 pm) % 35,6
Fini melj (2-20 um) % 46,0
Grobi melj (20— 50 pm) % 14,1
Fini pesek (50—200 pm) % 33
Grobi pesek (200-2000 pm) % 1,0
Teksturni razred - MGI*
Frakcija > 2 mm % 85 10,2 10,7

1.1.4.4 Komentar

Za tla je znadilno kopicenje organske snovi v obliki humusa. V spodnjem
delu profila je vpliv lastnosti karbonatne mati¢ne podlage izrazit (visja vre-
dnost pH), v zgornjem delu profila pa na talne lastnosti vpliva nakopicena
organska snov (nizja vrednost pH, vecja vsebnost kalija). Delez gline je v spo-
dnjem delu profila relativno visok, kar je posledica apnencaste mati¢ne pod-
lage. Tla so dobro prepustna in normalno odcedna. Na $irS§em obmocju pre-
vladujejo plitve in zelo plitve rendzine. Kot oblika organske snovi je prisoten
surovi humus. Globina tal je lahko izjemoma vedja le v posameznih zZepih in
razpokah v mati¢ni podlagi. Kambicna tla se na obmocju raziskovalne plo-
skve ne pojavljajo.

1.1.4.5 Klasifikacija tal 4. lokacije
Rendzina, tipi¢na, s surovim humusom, plitva do srednje globoka, na apnen-
cu
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Slika 7:

Rendzina, tipi¢na, s
surovim humusom,
srednje globoka,

na apnencu.

Figure 7:

Shallow Rendzina on
limestone with raw

humus.

avtor fotografije/photo
T. Kralj
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1.1.5 5. LOKACIJA: 3260 — »PLANINA VISEVNIK«
JULIJSKE ALPE, DOLINA LOPUCNICE

—

-
-

1.1.5.1 Osnovni podatki o lokaciji

Profil se nahaja na nadmorski vi$ini 1609 m, v zgornjem delu pobocja z na-
klonom 21°, severozahodne ekspozicije. Povr$ina je zakrasela, kot geoloska
podlaga se pojavlja apnenec. Raba tal je strnjen, iglast gozd. Gospodarjenje v
njem ne poteka. Prisotni sta povrsinska skalovitost (8o %) in kamnitost (30 %).
Povrsinska erozija ni opazna. Tla so dobro prepustna in dobro odcedna.

1.1.5.2 Opis horizontov

Zgradba profila: O1-Of-Oh-CO-C

Ol: 3—1 cm. Vlazna, rahla plast nakopic¢enih odmrlih rastlinskih ostankov
ostro prehaja v horizont Of.

Of: 1—0 cm. Vlazna, rahla plast delno razkrojenih rastlinskih ostankov; po-
gosti miceliji gliv; malo korenin; oster in raven prehod v horizont Oh.

Oh: 0—9 cm. Vlazna in stisnjena plast; mrvicasta struktura dobro izrazena;
barva 10YR2/1; viden dezevnik, pogosti miceliji gliv; malo korenin; jasen in
zepast prehod v horizont CO.

CO: 9—30 cm. Vlazen; lahko drobljiv; mrvicasta in grudicasta struktura do-
bro izrazena; barva 10YR2/1; pogosti miceliji gliv; malo korenin; 80 % skeleta;
postopen in zepast prehod v horizont C.

C: 30+ cm. Vedji apneni kamni.
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1.1.5.3 Analitski podatki

Parameter Enota Oh co
pH v CaCl, - 3,6 6,7
P,0Os5 (dostopni) mg/100 g 23,0 38
K,O (dostopni) mg/100 g 42,0 8,8

C organski % 37,86 22,46
Organska snov (f = 1,724) % 65,27 38,72
N skupni % 1,96 1,37
Ca izmenljivi mmol+/100 g 30,39 90,92
Mg izmenljivi mmol+/100 g 317 1,00
K izmenljivi mmol+/100 g 0,89 0,25
Na izmenljivi mmol+/100 g 0,14 0,06
Skupna izmenljiva kislost mmol+/100 g 34,75 19,75
Vsota bazi¢nih kationov (S) mmol+/100 g 34,59 92,23
Kationska izmenjalna kapaciteta (T) mmol+/100 g 69,34 12,0
DeleZ bazi¢nih kationov (V) % 49,88 82,36
Glina (< 2 pm) %

Fini melj (2-20 um) %

Grobi melj (20-50 um) %

Fini pesek (50—200 pm) %

Grobi pesek (200-2000 pm) %

Teksturni razred -

Frakcija > 2 mm % 2,9 6,1

1.1.5.4 Komentar rezultatov

Za tla je znacilno kopicenje organske snovi v obliki humusa. V spodnjem
delu profila je izrazit vpliv karbonatne mati¢ne podlage (vi$ja vrednost pH
ter vecja vsebnost bazi¢nih kationov), v zgornjem delu profila pa na talne la-
stnosti vpliva nakopicena organska snov (nizZja vrednost pH, vecja vsebnost
kalija). V spodnjem delu profila je opazen moc¢no preperel ostanek debla.
Gospodarjenje v gozdu ni prisotno. Na $irSem obmocju raziskovalne ploskve
prevladujejo plitve in zelo plitve rendzine. Kot oblika organske snovi se poja-
vlja surovi humus. Globina tal je lahko izjemoma vecja le v posameznih Zepih
in razpokah. Kambic¢na tla se na obmocju raziskovalne ploskve ne pojavlja-
jo.

1.1.5.5 Klasifikacija tal 5. lokacije
Rendzina, tipi¢na, s surovim humusom, srednje globoka, na apnencu
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Slika 8:

Sprana tla, na apneno-
dolomitni moreni,
globoka.

Figure 8:

Luvisol on carbonate

morain material.

avtor fotografije/photo
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1.1.6 6. LOKACIJA: 4596 — »ZA RAMPO«
PoxkLjuka, KRNICA

1.1.6.1 Osnovni podatki o lokaciji

Profil se nahaja na manj$em platoju na 1264 m nm. v. Kot geoloska podlaga
se pojavlja karbonatna morena. Raba tal je strnjen, iglast gozd, v katerem
poteka gospodarjenje. Tla so dobro prepustna in dobro odcedna.

1.1.6.2 Zgradba profila in opis horizontov

Zgradba profila: Ol-Of-Oh-AE-E-Bt-Bth-C

Ol: 3—2 cm. Ostanki smrekovih iglic.

Of: 2—0 cm. Delno prepereli ostanki smrekovih iglic.

Oh: 0—-8 cm. VlaZen; stisnjena plast organske snovi; mrvicasta struktura do-
bro izrazena; barva 10YR2/1; skeleta ni; viden dezevnik, pogosti miceliji gliv;
malo korenin; jasen, Zepast prehod v horizont AE.

AE: 8-12 cm. Vlazen; drobljiv; grudicaste, srednje izrazene strukture; barve
10YR4/6; skeleta ni; redki miceliji gliv; malo korenin; postopen, Zepast pre-
hod v horizont E.

E: 12—20 cm. Vlazen; lahko drobljiv; oreskasta, poliedri¢na, slabo izrazena
struktura; barva 10YR5/6; skeleta ni; bioloska aktivnost ni opazna; posame-
zne korenine; postopen prehod v horizont Bt1.

Bt: 20—35 cm. Vlazen; drobljiv; poliedri¢na, dobro izrazena struktura; barva
7,5YR5/6; redke korenine; postopen prehod v horizont Bt2.

Bth: 35—40/50 cm. VlaZen; drobljiv; poliedri¢na, dobro izrazena struktura;
barva 7,5YR5/5; posamezne korenine; bioloska aktivnost ni opazna; posto-
pen prehod v horizont Bt2.

C: 40/50+ cm. Apneno-dolomitni morenski grus¢ in pesek.
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1.1.1.3 Analitski podatki

Parameter Enota AE 3 :13 Bth CB
pH v CaCl, 35 4,3 4,4 6,5 7,4
P,05 (dostopni) mg/100 g 1,0 33 19 2,2 04
K,0 (dostopni) mg/100 g 9,6 31 3,8 9,2 5,8
C organski % 947 279 151 316 1,88
Organska snov (f = 1,724) % 16,33 4,81 2,60 5,45 3,24
N (skupni) % 058 017 0,12 026 017
Ca izmenljivi mmol+/100g 0,89 0,46 104 2142 411
Mg izmenljivi mmol+/100g 045 0,09 0715 2,17 1,60
K izmenljivi mmol+/100g 0,25 0,07 0,08 020 013
Na izmenljivi mmol+/100g 0,04 0,02 0,03 0,05 0,04

Skupna izmenljiva kislost mmol+/100g 31,00 27,50 21,00 17,00 4,00
Vsota bazi¢nih kationov (S) mmol+/100g 1,63 064 130 23,84 4287

Kationska izmenjalna

kapaciteta (T) mmol+/100g 32,63 2814 2230 40,84 46,87

Delez bazi¢nih kationov (V) % 500 227 583 58,37 9147
Glina (< 2 pm) % 170 167 26,6 453 214
Fini melj (2-20 pm) % 40,4 493 458 30,7 211
Grobi melj (20-50 pum) % 243 242 213 14 13,7
Fini pesek (50—200 pm) % 7,5 83 53 10,4 325
Grobi pesek (200-2000 pm) % 10,8 iI'5 1,0 2,2 13
Teksturni razred Mi Ml MI/MGI MG |
Skelet > 2 mm % 29 38 6,1 31,2 48,8

1.1.6.4 Komentar rezultatov

Izprana tla na karbonatni moreni z lepo izrazenima horizontoma, tako eluvial-
nim kot iluvialnim. Lepo viden trend izpiranja bazi¢nih kationov in gline iz zgor-
njega profila v njegov spodnji del. Vrednost pH in delez gline z globino rasteta.

1.1.6.5 Klasifikacija tal 6. lokacije
Sprana tla, na apneno dolomitni moreni, globoka

Po podatkih Pedoloske karte merila 1 : 25.000 se na $irSem obmodju Pokljuke
pojavljata zlasti rendzina in distri¢na rjava tla. Na pk25 so obmocja pojavlja-
nja teh dveh skupin talnih tipov relativno velika in homogena v skladu z na-
menom kartiranja PK25 (tj. drzavni in regionalni nivo). Z raziskavo smo zele-
li preveriti dejansko variabilnost tal na obmocju Pokljuke v kontekstu pe-
doloskega kartiranja za namene izdelave pedoloskih kart vecjega merila
(npr. 1 : 10.000) in predvsem za oceno produktivnih sposobnosti tal za goz-
darske namene, pa tudi razli¢nosti in variabilnosti tal za namene vrednotenja
biotske pestrosti obmocja Triglavskega narodnega parka. Izkazalo se je, da je
dejanska pestrost tal vecja, kot je bilo znano doslej. Za obmo¢ja z blagim ali
ravnim reliefom, praviloma na karbonatnem morenskem materialu, so zna-
¢ilna zlasti sprana tla z razli¢no stopnjo spranosti. Spranih tal je na Pokljuki
ve¢, kot to nakazuje Pedoloska karta Slovenije 1 : 25.000.
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Sprana tla spadajo po razvojni stopnji med starejsa tla. Proces spiranja se v
posameznih primerih nadaljuje v proces opodzoljevanja. Lep primer opod-
zoljenih tal je opisan v Atlasu gozdnih tal (URBANCIC in sod., 2005). Globina
spranih tal se v povprecju giblje med 35 in 70 cm. Na bolj strmih reliefih, ki
praviloma izkazujejo tudi veliko stopnjo zakraselosti, se pojavljajo razlicno
globoke rendzine, za katere je znacilno veliko kopicenje slabo razgrajene or-
ganske snovi. Kopicenje organske snovi je pogojeno s klimatskimi dejavniki,
ki zavirajo moznost hitre razgradnje odmrlih organskih ostankov, zato so or-
ganski horizonti predvsem prhninasti in s surovim humusom. Poleg opisanih
talnih tipov se na obmod¢ju nekdanjih ledeniskih jezer pojavljajo $otna tla,
nastala prek geneze nizkega ali visokega barja, kar je v veliki meri odvisno od
zalednega reliefa in posledi¢no razli¢nega dotoka vode. Zaradi posebnosti in
dovoljenega obsega prispevka $otnih tal nismo opisovali.

Poleg tal je za obmocje Pokljuke edinstvenega pomena tudi geomorfoloska
oblika povrsja, ki se je na obmocju morenskega materiala razvila v znacilne
grbe. Tovrstno povrsje je ¢lovek na obmodju planin, npr. na Uskovnici, plani-
ni Zajavornik ..., ter stalne poselitve spremenil v zelo prepoznavne in v§e¢ne
grbinaste travnike, ki jih je treba ohranjati kot naravno dedi$c¢ino, znameni-
tost in del krajinske pestrosti. V tem smislu jih je prepovedano izravnavati ali
kako drugace agromeliorirati na nacin, ki bi spremenil mikroreliefne oblike
in tanke profile tal, ki so pogoj za vegetacijsko pestrost grbinastih travnikov.
Kljub temu da se obmocje Pokljuke nahaja v edinem narodnem parku v Slo-
veniji, ki je za mnoge Slovence pojem lepega in neokrnjenega, prihaja do
znatne in resne degradacije tal pri se¢nji in spravilu lesa. K povecevanju de-
gradacije tal v veliki meri prispeva uporaba strojev za strojno se¢njo, ki so
bistveno tezji od obic¢ajnih gozdarskih traktorjev. Po opazanjih se strojna se¢-
nja izvaja v vseh vremenskih pogojih, ne glede na stopnjo vlaznosti tal ter
talne lastnosti (globina oz. nosilnost tal). Pri tem prihaja do zbijanja, me$anja
posameznih horizontov, unicenja zgornjih organskih horizontov ter bistve-
nega negativnega vpliva na zivljenje v tleh.

Z raziskavami tal na obmocju Pokljuke je v prihodnosti smiselno nadaljevati
v smeri identifikacije posebnih in redkih talnih tipov kot identifikacije/popi-
sa naravne posebnosti; dolocitve ustreznega gospodarjenja s tlemi in pripra-
ve nacrtov upravljanja; prispevka tal k pestrosti prostora in splo$ni biotski
pestrosti; izdelave pedoloskih kart vecjega merila (1 : 10.000) z dodatnimi
informacijami, ki opredeljujejo proizvodne zmogljivosti in hkrati naravovar-
stvene posebnosti in dejavnike; in morebitne dolocitve zasc¢itnih rezimov.
Detajlnejsi podatki o tleh imajo namen izboljsati gospodarjenje in odgovor-
nej$e nacrtovanje dejavnosti v prostoru oz. trajnostno gozdarsko in kmetij-
sko rabo prostora Triglavskega narodnega parka.
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V ¢lanku so predstavljeni podatki terenskih raziskav tal, ki so bile izvedene
leta 2014 na SirSem obmocju Pokljuke v okviru projekta »recharge.green«. Po
podatkih Pedoloske karte merila 1 : 25.000 (PK25) se na $irSem obmocju Po-
kljuke pojavljajo zlasti rendzina in distri¢na rjava tla. Na Pk25 so obmodja
pojavljanja teh dveh skupin talnih tipov relativno velika in homogena v skladu
z namenom kartiranja pk25 (tj. drzavni in regionalni nivo). Z raziskavo smo
zeleli preveriti dejansko variabilnost tal na obmocju Pokljuke v kontekstu
pedoloskega kartiranja za namene izdelave pedoloskih kart vecjega merila
(npr. 1 : 10.000) in predvsem za oceno produktivnih sposobnosti tal za goz-
darske namene, pa tudi razli¢nosti in variabilnosti tal za namene vrednotenja
biotske pestrosti obmocja Triglavskega narodnega parka. Izkazalo se je, da je
dejanska pestrost tal vecja, kot je bilo znano doslej. Za obmodja z blagim ali
ravnim reliefom, praviloma na karbonatnem morenskem materialu, so zna-
¢ilna zlasti izprana tla z razli¢no stopnjo spranosti. Izpranih tal je na Pokljuki
vec¢, kot to nakazuje Pedoloska karta Slovenije 1 : 25.000. Izprana tla spadajo
po razvojni stopnji med starejsa tla. Proces izpiranja se v posameznih prime-
rih nadaljuje v proces opodzoljevanja. Lep primer opodzoljenih tal je opisan
v Atlasu gozdnih tal (URBANCIC in sod., 2005). Globina izpranih tal se v pov-
precju giblje med 35 in 70 cm. Na bolj strmih reliefih, ki praviloma izkazuje-
jo tudi veliko stopnjo zakraselosti, se pojavljajo razli¢no globoke rendzine, za
katere je znacilno veliko kopicenje slabo razgrajene organske snovi. Kopice-
nje organske snovi je pogojeno s klimatskimi dejavniki, ki zavirajo moznost
hitre razgradnje odmrlih organskih ostankov, zato so organski horizonti
predvsem prhninasti in s surovim humusom. Poleg opisanih talnih tipov se
na obmodju nekdanjih ledeniskih jezer pojavljajo Sotna tla, nastala prek gene-
ze nizkega ali visokega barja, kar je v veliki meri odvisno od zalednega reliefa
in posledi¢no razli¢nega dotoka vode. Zaradi posebnosti in dovoljenega ob-
sega prispevka $otnih tal nismo opisovali. «
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The article presents findings of the soil survey conducted during sum-
mer 2014 in the wider area of the Pokljuka Plateau, Triglav National
Park, North-East Slovenia, mainly within the »recharge.green« project
(Alpine Space Programme). According to the Soil Map of Slovenia in scale
1:25,000 (PK25), the dominant soil types of the Pokljuka area are in particular
Rendzina and Dystric Cambisol. The geometry of the P25 shows the area
where these two large groups of soil types are present to be relatively large
and homogeneous. This corresponds the scale and the purpose of mapping
of the P25 (i.e. national and regional level).

The main purpose of here presented research was to check the actual vari-
ability of soil types in the context of large scale soil mapping (e.g. 1: 10,000)
in order to produce digital soil map and soil property datasets suitable to as-
sess the productive capacity of soils, soil diversity and spatial variability, and
a contribution of soils to the biodiversity and landscape characteristics of the
Triglav National Park area. The field survey confirmed that the diversity of
soils is greater than considered. The areas with mildly undulated or relatively
flat relief of carbonate moraine material are characterized by leached soils
featuring diverse degree of leaching. Leached soils are present in much great-
er extent than featured by pk25. The main soil types in such areas are Luvi-
sols and Acrisols. The depth of the leached soil on average varies between
35 and 70 cm. According to the soil genesis, the Luvisols and Acrisols of this
area belong to the soils that age rapidly and develope in the direction of pod-
zolization and formation of Podzols. The early stages of Podzols are present
in the mild relief in concave forms of the undulated relief of carbonate mo-
raines and chert-rich limestone. A good example of podzolic soil is described
in the Atlas of forest soils (URBANCIC et al., 2005). On the steep reliefs, which
generally show a high degree of karstic features, Rendzic Leptosols of differ-
ent depth and weakly decomposed organic matter appear. The accumulation
of organic matter is subject to harsh climatic conditions (low mean annual
temperature, long winters, and very high mean annual precipitation) that in-
hibit the possibility of rapid decomposition of litter; therefore, humic, histic
and fibric A horizons are primarily present on top of mineral c or R horizons
rich on calcium carbonate and chert in some areas. In addition to these soil
types, peat soils occur in the area of former glacial lakes. They have formed
through the genesis of low or high moor which is largely dependent on the
hinterland of relief and consequently different water supply. Peat soils are not
presented due to the defined permitted extent of contribution.
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PROSTORSKA INVENTARIZACIJA GLIV
NA OBMOCJU TRIGLAVSKEGA
NARODNEGA PARKA

Andrej Piltaver!

Izvleéek

Clanek predstavlja rezultate popisov gliv na izbranih stalnih vzor¢nih plo-
skvah v zdruzbi alpskega gozda smreke z golim lepenom (Adenostylo glabrae-
Piceetum) na obmocju Triglavskega narodnega parka, ki so bili izvedeni v
okviru mednarodnega projekta »recharge.green« (program Obmocje Alp) v
obdobju 2013-2014 na obmodju gospodarskih gozdov Pokljuske planote in
gozdov, izvzetih iz gospodarjenja v Bohinjskih planinah nad Vogarjem. Med
popisom smo dolo¢ili 342 vrst gliv, od tega 135 vrst (39 %) saprofitov, 194 vrst
(57 %) mikoriznih gliv ter 14 vrst (4 %) parazitov. Velika veéina, 267 vrst ali
78 %, je bilo terestri¢nih gliv iz gozda, 29 oziroma 9 % travniskih vrst in 48 oziro-
ma 14 % lignikolnih gliv. Med saprofiti smo nasli 67 oziroma 50 % terestri¢nih
vrst, 22 oziroma 16 % lignikolnih vrst na lesu iglavcev in 21 vrst oziroma 16 % na
lesu listavcev (bukve). Med mikoriznimi vrstami smo nasteli 151 vrst oziro-
ma 78 % simbiontov smreke, 36 vrst oziroma 18 % simbiontov bukve, 8 vrst
simbiontov macesna, 2 simbionta zelene jel§e in 2 simbionta jelke. Clanek
obravnava specificne klimatske, edafske in vegetacijske pogoje za pojav in
razvoj gliv. V okviru projekta so bila pripravljena tudi metodoloska izhodis¢a
za sistematicno spremljanje stanja gliv v obmocju Triglavskega narodnega
parka ter priporocila s predlogi za njihovo varstvo. Rezultati so namenjeni
pripravi usklajene celovite strategije upravljanja in rabe biomase kot energet-
skega vira v gozdovih narodnega parka. Najzanimivej$e vrste, zabelezene med
popisi, so predstavljene na dveh barvnih straneh.

KLJUCNE BESEDE: glive, inventarizacija, raba gozda,
Triglavski narodni park

1 Dipl. ing., Velika vas 17, 1262 Dol pri Ljubljani, anpiltaver@gmail.com.
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SHORT SURVEY OF MACROFUNGI
IN THE TRIGLAV NATIONAL PARK

Andrej Piltaver!

Abstract

This article presents findings of a fungal survey on selected plots of alpine
spruce forest (Adenostylo glabrae-Piceetum). The survey was conducted in
the Triglav National Park during the two-year period 2013-1014 in managed
forest stands of Pokljuka and in non-managed forest stands in the Bohinj
mountains. Specific climatic, edaphic and vegetational conditions affecting
fungal growth are discussed. Some most interesting macrofungi found are
shown on two colour plates. A list of species is added in the appendix.

KEY WORDS: fungi, inventory, forest management,
Triglav National Park

1 Dipl. ing., Velika vas 17, 1262 Dol pri Ljubljani, anpiltaver@gmail.com.
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Slika 1:

Vrstna pestrost gliv v
¢asovnem obdobju
1975-1999, podatki povzeti
po Straatsma in sod. (2001).
Figure 1:

Fungal diversity, recorded
during the 21 year long
survey in the forest reserve
La Chaneaz in Switzerland,
according to Straatsma
etal. (2001). Cumulative
number of species in brown,

new species in blue.
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A

Ceprav ima raziskovanje makromicet med drugimi skupinami gliv naj-
daljso zgodovino, so v svetovnem merilu $e danes pomanjkljivo raziska-
ne. Najvec¢ podatkov imamo za Evropo, vedji del jih navaja WINTERHOF
(1992), vendar je tudi v Evropi poznavanje diverzitete makromicet nepo-
polno. Razlogi za to so vsgj trije, v prvi vrsti nereseni taksonomski problemi,
odsotnost dolgoro¢nih $tudij ter pomanjkanje profesionalnih taksonomov.
Zaradi tega danes ni mogoce najti dokonc¢nega odgovora niti na tako osnovni
vprasanji, kot sta: koliksno je stevilo vrst na dolocenem obmodju in kako se gliv-
na pestrost razlikuje od enega do drugega tipa gozda (LODGE in sod., 2004).
Glive so bile kot skupina organizmov do nedavnega le redko predmet naravo-
varstvenih prizadevanj, s premikom od varovanja posameznih vrst k celovite-
mu ekosistemsko naravnanemu varstvu pa se njihov pomen povecuje. Prevla-
dujoce gledanje na biodiverziteto v povezavi z omogoc¢anjem ekosistemskih
funkcij prepoznava pomembnost skupine v povezavi z njihovo veliko pestrostjo,
njihovim pomenom v terestri¢nih ekosistemih in njihovimi ve¢plastnimi pove-
zavami z zivalskim in rastlinskim svetom. Glive so pomembne za zagotavljanje
zivljenjskih okolijj in procesov, pomembnih za obstoj drugih organizmov, kot
obcutljivi indikatorji trendov dogajanja v ekosistemih, kot pomemben dejavnik
za zagotavljanje povezave cloveske skupnosti z naravo zaradi njihove upo-
rabnosti za prehrano, v zdravilstvu in v biotehnologiji ter kot vir novih orodij
in pristopov pri ohranjanju vrstne pestrosti (HEILMAN-CLAUSEN, 2015).

Glive (velike glive oziroma makromicete) je mogoce prakti¢no popisovati le
z opazovanjem trosnjakov (gob), reproduktivnih struktur gliv, ki zivijo v tleh,
gostitelju ali drugem substratu v obliki hifnega prepleta (podgobja, micelija)
in so prostim ocem nevidne. Kripti¢na narava gliv in nereden pojav trosnja-
kov, ki ga pogojujejo vremenske razmere, je ena njihovih pomembnih lastno-
sti, ki zahteva dolgotrajna terenska opazovanja. V svoji 21 let trajajoci studiji
je STRAATSMA s sodelavci (2001) ob tedenskem spremljanju vrstne pestrosti
in pojavljanja trosnjakov na opazovalni ploskvi povrsine 1500 m? v glivnem
rezervatu La Chaneaz v Svici ugotovil, da se prirast prvi¢ zabelezenih vrst
niti po 21 letih ni zmanjsala, kar je prikazano na sliki 1.
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Slika 2:

Pogled na popisne
stalne vzor¢ne ploskve
v bohinjskem delu
Triglavskega narodnega
parka.

Figure 2:

Map showing

the location of plots in
the unmanaged forest

of Bohinj mountains.

Andrej Piltaver

Prostorska inventarizacija gliv na obmogju Triglavskega
narodnega parka

Inventarizacija gliv

Inventarizacija je potekala na izbranih stalnih vzor¢nih ploskvah v obmodju
intenzivnega gospodarjenja z gozdom na Pokljuski planoti in v dolini Lopu¢ni-
ce v obmodju Prsivca, kjer se z gozdom ne gospodari. Nabor popisnih lokacij
je bil predhodno izbran v zdruzbi alpskega gozda smreke z golim lepenom
(Adenostylo glabrae-Piceetum). Centroidi so bili izbrani okvirno na presecis¢u
linij kilometrske mreze topografske karte pTK50. To¢ne lokacije centroidov
so podane v preglednici 1, kjer so navedeni tudi drugi podatki o izbranih
lokacijah, grafi¢no pa so lokacije predstavljene na slikah 2 in 3. Po pomemb-
nosti so bile razvr$cene v tri kategorije. Centroidi prve, najvi$je prioritete, so
na karti oznaceni z rdecimi tockami, druge prioritete z oranznimi in tretje
prioritete z rumenimi tockami. Izmed vseh potencialnih stalnih vzor¢nih
ploskev jih je bilo treba v okviru naloge izbrati najmanj od 7 do 11. V okviru
popisa smo jih obiskali 14 in so prav tako prikazane na slikah 2 in 3. Rumeno
so obkrozZene lokacije, kjer smo opazili posebej bogato glivno pestrost.

Terensko delo in vzoréenje

Pregled posameznih terenskih aktivnosti je strnjen v preglednici 1. Prvi po-
pis je bil izveden 3. 9. 2013, zadnji pa 21. 10. 2014. Na vsaki izbrani stalni
vzoréni ploskvi smo si ob prvem obisku podrobneje ogledali okolico in $irse
razmere ter posamezne mikrolokacijsko zanimive habitate za pojavljanje
gliv. Zaradi velike raznovrstnosti posameznih ploskev glede razgibanosti te-
rena, pogojev dostopnosti in mikrolokacijskih znacilnosti, smo uporabili
oportunisti¢ni nacin vzoréenja (MUELLER in sod., 2004). Ob inventarizaciji
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Slika 3:

Pogled na popisne

stalne vzoréne ploskve

v pokljuskem delu
Triglavskega narodnega
parka.

Figure 3:

Map showing the location
of plots in the managed

forest of Pokljuka.
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Preglednica 1:

Seznam stalnih vzorénih
ploskev s stevilko,
koordinatami, prioriteto,
lokacijo ter datumi
izvedenih popisov.
Table 1:

List of plots including
ID number, coordinates,
priority rank, location

and dates of survey.
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ID ploskve

3258
3260
3450

3640

3830
3452
3642
3832
3834
4024
4214

4784

4216

4406

4596
4786
4408

4598
4788
4600

GKX

407000
407000
409000

411021

413000
409000
411000
413042
413000
415033
416903
422913

417098

418913

420909
422913
418913

420906
422913
420901

127000
129000
129000

128966

129000
131000
131000
130971
133000
132946
133098
133100

135106

134900

134900
135100
136906

136902
136915
138906

WWMNWWNDWWw =

N

—_
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Lopucnica—Prsivec
Lopucénica—Prsivec
Lopuc¢nica—Prsivec
Lopuénica—Prsivec
Lopuc¢nica—Prsivec
Lopuc¢nica—Prsivec
Lopucnica—Prsivec
Lopuc¢nica—Prsivec
Lopucnica—Prsivec
Lopucnica—Prsivec
Pokljuka

Pokljuka

Pokljuka
Pokljuka

Pokljuka
Pokljuka
Pokljuka

Pokljuka
Pokljuka
Pokljuka

Datumi popisov

17.8.2014
24.9.2013,18.8.2014

24.9.2013,18.8.2014,
11.10.2014

11.10.2014
18.8.2014

3.9.2013,5.9.2014

3.9.2013,22.9.2013,
6.7.2014,1.9.2014

3.9.2013,11.9.2013,
5.10.2013

3.9.2013,11.9.2013,
5.10.2013

2.8.2014

3.9.2013,11.9.2013,
13.10.2013,21.10.2014

2.8.2014
2.8.2014
26.10.2013,3.9.2014
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so bile tako zabelezene vse glive v polmeru cca 100 m okrog posameznega
centroida. Prav tako so bile zabelezene vse vrste ob poti do posameznih plo-
skve. Ta nacin sicer ni primeren za kvantitativne analize, omogoca pa zajem
podatkov tudi tistih vrst, ki bi jih sicer na zamejenih geometrijskih ploskvah
pogresili zaradi njihovega neenakomernega pojavljanja zunaj ploskev.

Doloéanje gliv

Pojav pogostih in znanih vrst smo le zabelezili, ve¢ji del vrst, ki jih ni bilo
mogoce doloditi na terenu, pa smo fotografirali na rasti$¢u in vzorce odnesli
v laboratorij za naknadno dolocitev s pomocjo klasi¢nih morfoloskih metod
z uporabo opti¢nega mikroskopa ter ustreznih dolocevalnih kljucev, na pri-
mer HANSEN in KNUDSEN (1992, 1997, 2000), KNUDSEN in VESTERHOLT
(2012), CONSIGLIO, ANTONINI, in ANTONINI (2004—2012), BRANDRUD in
sod. (1989-004), BASSO (1999), SARNARI (1988—2005), BOERTMANN (1996),
LubwiG (2001—2012), COURTECUISSE in DUHEM (1994), CHRISTAN (2008)
itn. Seznam dolocenih vrst je vpisan v podatkovno bazo Boletus informati-
cus, ki je osrednja baza za shranjevanje podatkov za glive v rs.

Seznam gliv, popisanih v okviru naloge, je predstavljen v preglednici 2. Ne-
kaj vrst je bilo mogoce dolo¢iti le do nivoja rodu, manjsi del vrst je ostal ne-
dolocen. Nasli smo tudi nekaj vrst, ki so bile zabelezene prvic¢ v Sloveniji.
Ceprav bo podrobnejsa analiza pojavljanja gliv na posameznih izbranih stal-
nih vzor¢nih ploskvah izdelana po pridobitvi $e drugih analiz, je mogoce na
osnovi rezultatov popisov strniti nekaj osnovnih statisti¢nih ugotovitev.

Posameznim vrstam smo po kriterijih iz literature (RINALDI, COMANDINI in
KUYPER, 2008) pripisali njihov trofi¢ni status (mikorizni, saprofitski ali para-
zitski) ter jih okarakterizirali glede njihovega pojavljanja na terestri¢ne goz-
dne, terestricne travniske ter lignikolne vrste. Prav tako smo okarakterizirali
njihovo povezavo s posameznimi drevesnimi vrstami: smreko (Picea abies),
bukvijo (Fagus silvatica), macesnom (Larix decidua), jelko (Abies alba) ter
zeleno jelSo (Alnus viridis) ne glede na nacin te povezave, bodisi v okviru
mikorize pri mikoriznih vrstah ali v povezavi s substratom saprofitov. V ana-
lizo smo vkljucili 342 vrst gliv, predstavljenih v preglednici 2 v prilogi tega
¢lanka. Med njimi smo nasteli 135 vrst saprofitov (39 %), 194 mikoriznih vrst
(57 %) in 14 parazitov (4 %). Glede njihovega rastis¢a smo nasteli 267 tere-
stri¢nih gozdnih vrst (78 %), 29 travniskih vrst (9 %) ter 48 lignikolnih vrst (14 %).
Med saprofiti smo nasli 67 terestri¢nih vrst (50 % vseh saprofitov), 22 vrst (16 %),
navezanih izklju¢no na smrekov les, ter 21 vrst (16 %), navezanih izklju¢no
na bukov les. Med mikoriznimi vrstami smo nasteli 151 vrst (78 % od vseh
mikoriznih vrst), navezanih na smreko, 36 vrst (18 %), navezanih na bukev,
8 vrst (4 %), navezanih na macesen, 2 vrsti (1 %), navezani na zeleno jel$o v
alpinskem pasu, ter 2 vrsti (1 %), navezani na jelko. Tu moramo upostevati,
da so nekatere vrste lahko navezane na razli¢ne simbiontske partnerje, na
primer na smreko in bukev hkrati. Od parazitskih vrst smo nasteli 3 vrste na
smreki, 4 vrste na bukvi in 1 vrsto na macesnu.
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RAZPRAVA

Andrej Piltaver

Prostorska inventarizacija gliv na obmogju Triglavskega
narodnega parka

Z inventarizacijo smo zaceli septembra 2013 in zakljuc¢ili ob koncu sezone
2014. Omenjeni sezoni sta bili glede pojavljanja gliv skromni do povprec¢ni. K
temu je verjetno pripomoglo hladno in mokro pomladno obdobje v sezoni
2014, ki se je zavleklo dale¢ v poletje. Vremenske razmere so verjetno botro-
vale tudi zelo skromnemu pojavu gliv na pasnikih in $otiscih v tej sezoni, ki
se sicer v tem Casu pojavljajo v precej ve¢jem Stevilu. V gozdu smo prav tako
zaman iskali nekatere znacilne jesenske vrste. Rast koprenk (Cortinarius) je
bila razmeroma skromna. Kot izjemna je v obeh sezonah izstopala rast griv
(Ramaria), saj smo jih uspeli dolo¢iti kar 14 vrst. Najlepse med njimi so
predstavljene tudi v slikovni prilogi. Grive za marsikoga sodijo med najlepse
gobe, kar jih je mogoce najti v gozdu, saj s svojo obliko in barvno pisanostjo
nekoliko spominjajo na korale iz morskih globin toplih morij. Pogled v pester
svet griv je bil zaradi taksonomske zahtevnosti skupine ter pomanjkanja stro-
kovne literature $e pred leti nemogoc. Omogocile so ga $ele novejSe mono-
grafske studije (na primer CHRISTAN, 2008). Evropski, $e posebej pa severno-
ameri$ki gozdovi so za grive Se posebej zanimivi, zato bi veljalo tej skupini v
prihodnje nameniti veliko ve¢ pozornosti in jo temeljiteje raziskati.

Znaéilnosti obravnavanega obmogéja in pestrost gliv

Kljub skrbni izbiri popisnih ploskev v gozdni zdruzbi alpskega gozda smreke
z golim lepenom se posamezne ploskve glede pojavljanja gliv med seboj bi-
stveno razlikujejo. Na prvi pogled homogen gorski iglasti gozd se po sestavi
glivnih vrst kaze za pokrajino tisocerih obrazov, ki so si med seboj le bolj ali
manj podobni, nikoli ne povsem enaki.

Mozai¢na pestrost talne podlage, kjer se prepletajo povrsinsko zakisana, iz-
prana tla z mineralno bogatimi tlemi, ki so v globljih talnih horizontih nasi-
Cena s kalcijevim karbonatom, je v vec¢ji meri posledica pojava roZzencev med
apnencem. Kjer koli so talne plasti premesane, se pojavlja vecja pestrost gliv-
nih vrst. Mozaic¢nost se kaze v tem, da lahko opazujemo pojav glivnih vrst,
ki rastejo izkljuéno na mineralno revnih tleh (na primer lepljiva golobica,
Russula viscida) le nekaj metrov stran od vrst, ki so znacilne za karbonatna
tla (primer queletove golobice, Russula queletii).

K pestrosti prispeva tudi sama razgibanost reliefa. Kotanje, v katerih zastaja
in ponika povrsinska voda, obrascajo vlazni, mahovnati gozdovi, ki omogo-
Cajo pogoje za rast Stevilnim drobnim vrstam listicark in mnozici trosnjakov
vedjih, mesnatih vrst. Posebej velja omeniti barja na Pokljuski planoti, v za-
ledju katerih zaradi ekstremnih rastnih razmer prevladuje naraven gorski
smrekov gozd (Piceetum subalpinum), kar se odraza tudi pri glivah. Tu lahko
najdemo bljuvno golobico v svoji tipski obliki (Russula emetica var. emetica)
z znacilnimi temno rdece obarvanimi klobuki ali pa siveco golobico (Russula
decolorans). Tla v visjih legah na pobocjih postajajo vse bolj skeletna in ka-
mnita, hkrati pa zaradi ostrih klimatskih pogojev proces mineralizacije pote-
ka pocasneje. Slabo preperele debele plasti podrasti ter drobnega lesnega
opada na debelo prekrivajo osnovni skalni skelet, prst se pojavlja le v skalnih
zepih. V takih okoljih se mikorizne glive pojavljajo redkeje.
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Enega klju¢nih dejavnikov za pojavljanje trosnjakov gliv predstavljajo prevla-
dujoce mikroklimatske razmere. Gozdna tla na odprtih, osonc¢enih povrsi-
nah so presusena od vetra in zazgana od sonca, kar onemogoca rast trosnja-
kov. Negativen klimatski vpliv velikih odprtih povrsin sega globoko v sestoje
temnega gozda s sklenjenimi kro$njami $e posebej tam, kjer gozdni rob ni
zastrt z mladjem.

Mikorizne glivne vrste so ozko vezane na svoje gostitelje. Alpske planote Go-
renjske je v preteklosti v ve¢jem delu pokrival gorski bukov gozd s prime$ano
smreko. Po obdobju intenzivnega oglarjenja so bukove sestoje posekali na
golo in na poseke posadili smreko (MARINCEK, 1987). Izvorno naravo gor-
skega gozda je pri glivah mogoce opaziti $e danes, saj se med smrekovjem
pojavljajo mikorizne vrste, navezane izklju¢no na bukev prakti¢no povsod,
Kjer je v blizini le eno samo samcato bukovo drevo, ponekod celo pod samimi
smrekami. Tako smo, kot veliko zanimivost in redkost, na gozdarski opazo-
valni ploskvi Krucmanove Konte v ¢istem smrekovem gozdu nasli Zolto go-
lobico (Russula fellea), ki je izrecno mikorizno povezana z bukvijo. Med mi-
koriznimi vrstami smo jih nasteli kar 18 %, navezanih na bukev.

Pomemben prakti¢ni vidik gliv je povezan z nabiralni$tvom. Gobani iz gor-
skih iglastih gozdov, posebej s Pokljuke, so izjemno cenjeni med domacimi
kakor tudi tujimi nabiralci, kar se odraza v obisku gobarjev, ki v ¢asu glavne
sezone rasti vsako leto obis¢ejo Pokljuko. Ekonomskemu pomenu komerci-
alnih uzitnih gob iz gozda je pri nas, pa tudi po Evropi, posveceno vse prema-
lo pozornosti. V gozdovih zahodne ameriske obale so njihov pomen prepo-
znali ze pred ve¢ desetletji (MOLINA in sod., 1993) in ekonomski pomen gliv
ter gozdnih sadeZzev upostevali pri pripravi razli¢nih moznih strategij gospo-
darjenja z gozdom.

Vpliv gospodarjenja z gozdom na glive

V gospodarskih gozdovih je usoda gob odvisna od nacina gospodarjenja z
gozdom, saj je gozdno okolje klju¢nega pomena za razvoj in obstoj gliv. Pre-
biralno gospodarjenje omogoca prezivetje glivne skupnosti, vecji poseki pa
pomenijo njeno prekinitev. Se posebej uni¢ujoce na glivno skupnost deluje
velikopovrsinska se¢nja. Tam trosnjakov mikoriznih gliv prakti¢no ne bomo
ve¢ naéli, na $torih pa se bodo masovno pojavile $torovke (Armillaria). Ne-
katere mikorizne vrste se lahko znova pojavijo v mladem gozdu, druge pa za
svoj pojav potrebujejo daljse razvojno obdobje, pogojeno z zrelo razvojno
fazo gozdnih sestojev (MOLINA in sod., 1993).

Pri inventarizaciji gliv je bilo mogoce opaziti veliko razliko med gozdovi na
obmocju Bohinjskih planin, izvzetih iz gospodarjenja, v primerjavi z gospo-
darskimi gozdovi Pokljuke, predvsem tistimi v sklopu velikih posestniskih
struktur razli¢nih lastnikov. Medtem ko se zdi, da glive v prvih niso ogroze-
ne, je njihova usoda v drugih zelo negotova. Gledano z o¢mi ljubitelja narave
(ki ni gozdarski strokovnjak), se zdi, da intenzivno izkoriscanje gozda zgolj v
povezavi z izkori$¢anjem lesa in velikopovrsinska strojna se¢nja ob hkratnem
opuscanju gojitvenih ukrepov ne ogrozata le gliv, temve¢ tudi sam gozd Po-
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kljuske planote. Tudi Ce je ta trditev pretirana in pristranska, pa verjetno podo-
be gozda, kakrsen je prikazan v filmu Triglavski gozdovi (Filmservis Ljublja-
na, 1966) in kakr$nega smo $e poznali obiskovalci Pokljuke v osemdesetih in
devetdesetih letih prej$njega stoletja, ostajajo le $e spomin. Iz daljse ¢asovne
perspektive danasnje dogajanje lahko gledamo tudi dialekti¢no kot na enega
od nizov dogodkov, ki jih blejski gozdovi dozivljajo in so jih dozivljali skozi
svojo pestro zgodovino (SMOLEJ, 1984). «

v

Slika 4:
Predstavljenih je nekaj
zanimivih vrst gliv, in
sicer (od leve proti desni,
od zgoraj navzdol):
Alpova diplophoeus,
Clavaria Argillacea,
Clavariadelphus
sachalinensis,
Cortinarius spilomeus,
Gauthieria
morchelliformis,
Lactarius musteus,
Lactarius alpinus,
Camarophyllopsis
schulzeri.

Figure 4:

Some interesting fungi
found during the survey,
from left to right,
upside down:

Alpova diplophoeus,
Clavaria Argillacea,
Clavariadelphus
sachalinensis,
Cortinarius spilomeus,
Gauthieria
morchelliformis,
Lactarius musteus,
Lactarius alpinus,
Camarophyllopsis

schulzeri.
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Slika 5:

Predstavljenih je nekaj
najlepsih vrst griv
gorskega iglastega gozda,
in sicer (od leve proti
desni, od zgoraj navzdol):

Ramaria abietina,

Ramaria bataillei,
Ramaria dolomitica,
Ramaria
Sflavobrunnescens,
Ramaria flavoides,
Ramaria longispora,
Ramaria schildii,
Ramaria testaceoflava.
Figure 5:

Some most beautiful

coral fungi found during
the survey, from left to
right, upside down:
Ramaria abietina,
Ramaria bataillei,
Ramaria dolomitica,
Ramaria
flavobrunnescens,
Ramaria flavoides,
Ramaria longispora,
Ramaria schildii,

Ramaria testaceoflava.
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Results of the fungal survey on selected plots of alpine spruce forest
(Adenostylo glabrae-Piceetum) in the Triglav National Park are presented.
The survey was conducted within the »recharge.green« project (Alpine Space
Programme) during the two year period 2013-2014 in managed forest stands
of Pokljuka, as well as in non managed forest stands in the Bohinj mountains.
Preliminary results show high fungal diversity. 342 fungal species were found,
all are listed at the end of the article. Out of these, 134 or 39 % are known to
be saprophytes, 196 or 57 % to be mycorrhizal, and 13 or 4 % are parasites.
The great majority, 269 or 79 % of them are forest soil fungi, 29 or 9 % are
grassland species and 46 or 13 % are lignicolous species. Among saprophytes,
67 or 50 % were terricolous, 22 or 16 % were growing on woody substrate of
spruce, and 21 or 16 % on beach wood. Regarding mycorrhizal species, 153 or
78 % are to be related to spruce, 36 or 18 % to beech, 8 species related to
larch, 2 species related to green alder, and 2 species related to silver fir. Spe-
cific climatic, edaphic, and vegetational conditions affecting fungal occur-
rence and growth are discussed. Some of the most interesting fungal species
found in the survey are shown on two colour plates.



86

ZAHVALA

LITERATURA
IN VIRI

ACTA TRIGLAVENSIA Andrej Piltaver

JUNIJ 3-2015

Prostorska inventarizacija gliv na obmogju Triglavskega
narodnega parka

AVTOR SE ZAHVALJUJE TRIGLAVSKEMU NARODNEMU PARKU, KI JE OMOGO-
CIL IZVEDBO RAZISKAVE V OKVIRU PROJEKTA »RECHARGE.GREEN« — V RAV-
NOTEZJU MED ENERGIJO IN NARAVO V ALPAH, SOFINANCIRAN 1Z EVROP-
SKEGA SKLADA ZA REGIONALNI RAZVOJ ZNOTRAJ] PROGRAMA OBMOCJE
ALP (THE ALPINE SPACE).

Basso, M. T., 1999. The genus Lactarius, Fungi Europaei, Vol. 7, Mykoflora,
Alassio: str. 845.

BOERTMANN, D,, 1996. The genus Hygrocybe, Fungi of Northern Europe, Vol. 1,
Svampetryk, Copenhagen: str. 184.

BraNDRUD, T. E., LINDSTROM, H., MARKLUND, H., MELOT, J., MUSKOS, S., 1989—
2014. Cortinarius Flora Photographica,Vol. 15, Cortinarius HB, Hirnésand:
ringbound.

CHRISTAN, J., 2008. Die Gattung Ramaria in Deutschland, 1Hw Verlag, Eching:
str. 352.

CONSIGLIO, G., ANTONINI, D., ANTONINI, M., 2004—2012. Il genere Cortinarius
in Italia, Vol. 1-6, AMB Trento: ringbound.

COURTECUISSE, R., IN DUHEM, B., 1994. Guide des Champignons de France
et d'Europe, Delachaux et Niestlé, Paris: str. 480.

HANSEN, L., IN KNUDSEN, H., 1997. Nordic macromycetes, Vol. 1, Nordsvamp,
Copenhagen: str. 309.

HANSEN, L., IN KNUDSEN, H., 1992. Nordic macromycetes, Vol. 2, Nordsvamp,
Copenhagen: str. 474.

HANSEN, L., IN KNUDSEN, H., 1997. Nordic macromycetes, Vol. 3, Nordsvamp,
Copenhagen: str. 444.

HEILMANN-CLAUSEN, J., BARRON, E. S., BOoDDY, L., DAHLBERG, A., GRIFFITH, G. W.,
NORDEN, J., OVASKAINEN, O., PERINI, C., SENN-IRLET, B., HALME, P,, 2015.
A fungal perspective on conservation biology, Conservation Biology,

29: 61—68, na spletu dne 23. 5. 2015, doi: 10.1111/cobi.12388.

KNUDSEN, H., IN VESTERHOLT, J., 2012. Funga Nordica, Nordsvamp, Copenhagen:
str. 1083.

LoDGE, D. J., AMMIRATI, J. F, O'DELL, T. E., MUELLER, G. M., HUHNDORE, S. M.,
WANG, C., STOCKLAND, J. N., SCHMIT, J. P, RYVARDEN, L., LEAcocK, P.R.,
MaATaA, M., UMANA, L., Wu, Q. E, CZEDERPILTZ, D. L., 2004. Terrestrial
and Lignicolous Macrofungi (in Mueller, G., Bills G. et Foster M.,,),
Biodiversity of fungi, Inventory and monitoring methods, Elsevier Academic
Press, Amsterdam: str. 127.

Lupwig, E., 2001. Pilzkompendium Band 1 Beschreibungen und Abbildungen,
Die kleineren Gattungen der Makromyzeten mit lamelligem Hymenophor
aus den Ordnungen Agaricales, Boletales und Polyporales, IHw-Verlag,
Eching: str. 758.

Lupwig, E., 2007. Pilzkompendium Band 2 Beschreibungen und Abbildungen,
Die grofieren Gattungen der Agaricales mit farbigem Sporenpulver
(ausgenommen Cortinariaceae), Fungicon Verlag, Berlin: str. 881.

Lupwig, E., 2007. Pilzkompendium Band 3 Beschreibungen und Abbildungen,
Die grofleren Gattungen der Agaricales mit farbigem Sporenpulver
(ausgenommen Cortinariaceae). Fungicon Verlag, Berlin: str. 881.

MARINCEK, L.,1987. Bukovi gozdovi na Slovenskem, Delavska enotnost,

Ljubljana: str. 39.

MOLINA, R., O'DELL, T., LuoMA, D., AMARANTHUS, M., CASTELLANO, M., RUSSEL,
K., 1993. Biology, ecology, and social aspects of wild edible mushroms
in the forests of the Pacific Northwest, A preface to managing commercial
harvest, Forest Service Dept. of Agriculture Pacific Nw Research station,
Portland: str. 26.



87

Andrej Piltaver

Prostorska inventarizacija gliv na obmogju Triglavskega
narodnega parka

MUELLER, G., BILLS, G., IN FOSTER, M., 2004. Biodiversity of fungi, Inventory
and monitoring methods, Elsevier Academic Press, Amsterdam: str. 170.

PILTAVER, A., 2000. Popis gliv na trajni raziskovalni ploskvi Sijec in v njeni okolici
na Pokljuki, Strokovna in znanstvena dela, 118, Gozdarski institut Slovenije,
Ljubljana: str. 170-178.

PILTAVER, A, 2015. Prostorska inventarizacija prostozivecih vrst gliv na obmocju
Triglavskega narodnega parka. Zaklju¢no porocilo projekta »recharge.
green, Ljubljana, Institut za sistematiko visjih gliv: str.102.

RiNALDL, A. C., CoMANDINI, O,, IN KUYPER, TH. W., 2008. Ectomycorrhizal fungal
diversity: separating the wheat from the chaff, Fungal diversity, str. 1—45
(na spletu http://www.google.si/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=we
b&cd=2&ved=0CCgQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.fungaldiversity.
org%2Ffdp%2Fsfdp%2F33-1.pdf&ei=xytgVcWvHsHHygOPyoGADg&usg=AF
QjCNGIhKzOjaLZkGSS6xfQvjtsMBakNw&bvm=bv.93990622,d. bGQ
dne 23. 5. 2015).

SARNARI, M., 1988—2005. Monografia illustrata del genere Russula, Vol. 1,2,

AMB Trento: str. 1565.

SMOLE]J, L., 1884. Prispevek k zgodovini Blejskih gozdov, Kronika, ¢asopis
za slovensko krajinsko zgodovino 32, sAzu Ljubljana: str. 145-154.

TRIGLAVSKI GOZDOVI, 1966. Film o dejavnosti GG Bled, ki je bil s pomocjo domacih
gozdarjev in podjetja Filmservis Ljubljana posnet v letih 1964 in 1965
in bil prvi¢ predvajan leta 1966, Filmservis Ljubljana, na spletu na
https://www.youtube.com/watch?v=IcjQpqBeAjw dne 23. 5. 2015.

WINTERHOF, W, 1992. Fungi in Vegetation science. Handbook of vegetation science
Vol. 19. Kluwer Academic, Dordrecht: str. 258.



88

ACTA TRIGLAVENSIA

JUNIJ 3-2015

PRISPEVEK K POZNAVANJU STRIG
(CHILOPODA) V TRIGLAVSKEM NARODNEM
PARKU

Ivan Kos!, Blanka Ravnjak? Branka Kohek Vode?

Izvle¢ek

Kot predstavniki plenilske makrofavne so strige v okolju izredno pomembne.
Zaradi hitrega odziva na spremembe v okolju jih lahko uporabljamo tudi kot
bioindikatorje. Favna strig je v Sloveniji razmeroma dobro raziskana, a kljub
temu Se vedno ostajajo slabo raziskana oziroma neraziskana obmo¢ja. Taksno
je tudi obmocje Triglavskega narodnega parka. Tako smo leta 2014 v okviru
projekta »recharge.green« (program Obmocje Alp) izvedli vzorcenja favne
strig v TNP in dopolnili starejse poznavanje na osnovi bolj ali manj naklju¢no
pridobljenih podatkov. V omenjeni raziskavi smo na obmocju TNP skupno
ulovili predstavnike 30 vrst. Med ulovljenimi smo na obmocju prvic¢ potrdili
pojavljanje 15 vrst. Medtem ko je bilo izmed ulovljenih vrst 13 taksnih, ki so
jih nasli tudi v preteklih raziskavah, jih 12 (neko¢ Ze najdenih) tokrat nismo
ulovili. Vrste Schendyla carniolensis, Schendyla tyrolensis in Lithobius borealis
smo ulovili na vseh sedmih vzorénih mestih. Prvi dve sta tudi sicer v Sloveniji
pogosti v razli¢nih habitatnih tipih od nizin do visokogorja, vrsta L. borealis
pa je v Sloveniji redkejsa. Vecina vrst, najdenih v TNP, ima predvsem paleark-
ti¢ni in srednjeevropski tip razsirjenosti.

KLJUCNE BESEDE: strige, ekologija vrst,
Triglavski narodni park
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As representatives of predatory macro fauna, centipedes are very important
in the environment. Due to their quick response to environmental changes,
they can be used as bioindicators. Slovenian centipede fauna is relatively well
investigated, however, poorly investigated areas are still to be found and the
Triglav National Park area is one of them. In 2014, sampling of centipede
fauna in TNP was concludet as a part of »recharge.green« project (Alpine
Space Programme). Also, some new data were added on centipede findings
were which formerly based on coincidentally gathered data. In this research
representatives of 30 species were caught in TNP. Among caught species,
15 were recorded for the first time in TNP, 13 species were detected also during
past researches, and 12 species, previously found in this area, were not found
in present research. Species Schendyla carniolensis, Schendyla tyrolensis and
Lithobius borealis were caught on all sampling sites. First two are quite com-
mon in Slovenia in varied habitat types from lowland to high mountains, but
species L. borealis is rare. Most species found in TNP have mostly palearctic
and middle European type of distribution.

KEY WORDS: centipedes, species ecology,
Triglav National Park
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Strige (Chilopoda) so pomembni plenilski predstavniki talne makrofav-
ne. Razsirjene so po vsem svetu razen na Antarktiki in poseljujejo zelo
razli¢ne kopenske habitatne tipe. Prisotne so tako vjamah (ATTEMS, 1959;
MINELLI, 1982) kot ob morskih obalah (BINYON, 1963; SIMAIAKIS in MYLO-
NAS, 2005) in v pes$ceni prsti celinskih sipin (Lock in DEKONINCK, 2001).
stev (MINELLI, 1993). V gozdnih ekosistemih zmernega pasu lahko predsta-
vljajo kar 50 % talne plenilske makrofavne ali celo ve¢ (ALBERT, 1979). Njiho-
vo Zivljenjsko okolje najpogosteje predstavljajo prostorcki v zemlji in stelji,
pod kamni, debli in lubjem, v trhlih drevesih, $torih in rovih drugih zivali,
prisotne pa so tudi na drevju in v zgradbah. Znanih je ve¢ kot 3100 vrst strig,
pri ¢emer na njihovo vrstno sestavo odlocilno vplivajo zoogeografski polozaj,
vegetacijski tip, struktura vegetacije in talne razmere. Z ekoloskega vidika so
dokaj homogena skupina, saj imajo vec let trajajoci razvojni cikel, plenilski
nacin prehranjevanja, mo¢no pa so odvisne od vlaznostnih razmer v okolju
(LEws1s, 1981). Strige so zaradi svojega majhnega reprodukcijskega potencia-
la in plenilskega nacina Zivljenja zelo obcutljive na spremembe v okolju (AL-
BERT, 1983; FRUND, 1983; LEWIS, 1965). Moc¢no so izpostavljene abiotskim
spremembam v okolju, ki vplivajo na njihovo $tevil¢nost in medvrstne inte-
rakcije. Prav zaradi teh odzivov na spremembe v okolju so strige in njihove
zdruzbe v nasih gozdovih lahko dober indikator stanja okolja (GrGIC in Kos,
2005). Glede na njihovo pojavnost tako lahko spremljamo posledice spre-
memb v gozdu na celotno talno favno.

Gostota in vrstna pestrost strig sta v slovenskih gozdovih precej veliki. V
nasih dinarskih gozdovih lahko najdemo tudi do 44 vrst in do 900 ali celo vec¢
osebkov na kvadratni meter (npr. GRGIC in Kos, 2003; GRGIC, 2005). V po-
dobnih gozdovih drugih evropskih drzav, kot npr. v Nemciji (npr. ALBERT,
1983; FRUND, 1983), Angliji (ROBERTS, 1957), Belgiji (Lock in sod., 2001), na
Madzarskem (Loxsa, 1968), Ceskem in Poljskem (npr. LESNIEWSKA, 2000;
TrRACZ, 2000; TUE, 2000; WYTWER, 2000), pa se ve¢inoma pojavlja 10—12
vrst; gostota ne presega 430 osebkov/m? oziroma vec¢inoma znasa le okoli
100 osebkov/m?. Slovenska favna strig naj bi tako predstavljala kar 20 % vseh
v Evropi znanih vrst (www.faunaeur.org). Doslej smo v Sloveniji nasli 109
vrst strig, od katerih so nekatere celo nove za znanost (RAVNJAK, 2012). [z-
med vrst, ki se pojavljajo na ozemlju Slovenije, jih ima najve¢ palearkti¢ni tip
razsirjenosti, nekoliko manj pa ilirskega, jugovzhodnoevropskega ali sre-
dnjeevropskega. Med njimi je nekaj tipi¢nih balkanskih vrst (Kos, 1992).

Glavna razloga za bogato vrstno pestrost strig na obmodju Slovenije sta
predvsem njena geografska lega ter geoklimatsko dogajanje v preteklosti
(Kos, 1996). Na ozemlju Slovenije se namre¢ stikajo $tiri razli¢ne biogeograf-
ske regije (Dinaridi, Alpe, Panonska nizina in Sredozemlje), ki pogojujejo
razli¢ne tipe razsiritve posameznih vrst strig. V preteklosti, v obdobju pole-
denitve, je bilo ozemlje Slovenije, oziroma $ir$e Balkanskega polotoka, zato-
Cisce strig, kjer so termofilne in mezofilne vrste prezivele ledene dobe (Kos,
1992). Prav tovrstna zatocisca so eden izmed pomembnih razlogov tudi za
veliko vrstno bogastvo zdruzb posameznih zivalskih skupin, predvsem v di-
narskih gozdovih (Kos, 2000). V toplejsem obdobju med poledenitvami ob
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koncu pleistocena in holocena so te vrste iz zatoc¢i$¢ nato lahko kolonizirale
$irsi evropski prostor (HEWITT, 1996; CULIBERG in SERCELJ, 1998). A kljub
temu na primer nekatere balkanske vrste strig niso kolonizirale srednje in
severne Evrope, zato $tevilo vrst proti severu postopoma pada. Poleg naste-
tega so imela zatocisca $e eno pomembno vlogo. Posamezne populacije so
stanek endemnih balkanskih vrst. Tovrstna izolacija majhnih populacij je
pomemben razlog za prisotnost velikega deleza endemnih vrst v zdruzbah
talnih zivali slovenskih gozdov (MR$1¢, 1997; Kos, 2000).

Raziskanost talne favne v Sloveniji je razmeroma zadovoljiva, toda $e vedno
imamo obmodja brez podatkov o strigah. Najbolje so preiskana predvsem ob-
mocja med Velikimi Las¢ami in Koc¢evskim Rogom, Trnovski gozd in Idrijsko-
Cerkljansko hribovje, obmocje Podgorskega krasa in Zgornja Savinjska dolina.
Medtem ko za predvsem jugovzhodni del Slovenije (obmocje Bele krajine,
Suhe krajine in Posavja), vzhodni del (Kozjansko in Haloze) ter severovzhod-
ni del (obmocje Dravskega polja, Ptujskega polja in Pomurja) nimamo podat-
kov, pa je vsaj nekaj podatkov o najdbah strig z obmocja Julijskih Alp in Ka-
ravank, Brkinov, Ljubljanske kotline, obmoc¢ja Slovenj Gradca in Pohorja,
Celjske kotline in Prekmurja (RAVNJAK, 2012). Med nekoliko manj raziskane
dele Slovenije spada tudi obmodje Triglavskega narodnega parka, kjer so bile
doslej strige preiskovane le sporadi¢no. Mnogo je bilo naklju¢nih najdb, pri
katerih so tudi podatki o natancni lokaciji mnogokrat pomanjkljivi. Tako v
literaturi (npr. Kos, 1987, 1988B; MATIC 1979; MATIC in DARABANTU 1968;
MATIC in STENZER, 1977; ATTEMS, 1929, 1949) kot v zbirki strig cHILOBIO,
Oddelka za biologijo, najdemo podatke o pojavljanju 23 vrst, vendar pa kar s
polovice obmocja narodnega parka doslej podatkov o najdbah strig $e ni bilo.

V okviru projekta »recharge.green« smo z omenjeno raziskavo Zeleli pridobiti
dodatne podatke o favni strig v narodnem parku, prouciti njihovo odvisnost
od koli¢ine biomase ter njenega sonaravnega izkori$¢anja. Zaradi odzivov na
spremembe v okolju strige tudi v tem primeru namre¢ lahko uporabimo kot
bioindikatorje stanja okolja.

Na sedmih stalnih vzor¢nih ploskvah z oznako 4596, 4406, 4408, 4216, 3450,
3640 in 3260 smo strige vzorcili z dvema vzorcevalnima metodama: metodo
roc¢nega pobiranja zZivali pod kamenjem in odmrlimi rastlinskimi ostanki ter
metodo odvzema talnih vzorcev (Kos, 1988A). Vzorce tal (vzorcne enote)
smo odvzeli tako, da smo v tla zavrtali vzorcevalni sveder in odvzeli priblizno
15 cm zgornjega profila tal. Vsak vzorec oz. vzor¢na enota je tako zajela listni
opad in fermentacijski horizont. Odvzete talne vzorce smo nato s pomocjo
Tullgrenovih lijakov ekstrahirali tri tedne. Izmed vseh ekstrahiranih talnih
zivali smo izloc¢ili osebke izbrane preiskovane zivalske skupine in jih fiksi-
rali v fiolah s 70-odstotnim alkoholom. Manjse osebke smo vklopili v fiksativ
po Swannu in pripravili trajne mikroskopske preparate. Alkoholni preparati
in trajni mikroskopski preparati so del zbirke talnih zivali na Oddelku za bi-
ologijo Biotehniske fakultete. Vzorcenje z obema vzorcevalnima metodama
smo izvedli 11. 6., 1. 7. in 4. 7. 2014, in sicer na sedmih stalnih vzor¢nih plo-
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Slika 1:

Dendrogram podobnosti
po Rekonnenu med
zdruzbami strig izbranih
sedmih vzor¢nih mest,
ocenjenih na osnovi
talnih vzorcev —
vzor¢nih lokacij.
Picture 1:

Similarity dendrogram
based on Rekonnen,
among centipede
community of

seven sampling sites,
evaluated on the base of
soil samples —

sampling localities.
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skvah (4596: GKY 420903, GKX 134914; 4406: GKY 418881, GKX 134883; 4408:
GKY 418984, GKX 136905; 4216: GKY 418703, GKX 135140; 3450: GKY 409021,
GKX 129034; 3640: GKY 411021, GKX 128973 IN 3260: GKY 406999, GKX 129008).
Na vsaki ploskvi smo odvzeli 6 vzor¢nih enot. Poleg tega smo v analizo vklju-
¢ili tudi osebke, ki smo jih pridobili z metodo talnih pasti, ki je bila namenje-
na predvsem vzoréenju hros$cev (PIRNAT, 2015).

V okviru omenjene raziskave smo na sedmih vzorénih mestih skupno ulovili
899 osebkov strig, ki so pripadale 30 vrstam. Izmed ulovljenih vrst jih je bilo kar
15 prvic registriranih za obmodje Triglavskega narodnega parka. Najvecje Ste-
vilo vrst (21) smo ulovili na stalni vzor¢ni ploskvi §t. 3640, najmanjse (13) pa na
ploskvah st. 4596 in 4406. Tudi pri oceni gostote osebkov na posameznem vzorc¢-
nem mestu je izstopala ploskev $t. 3640 z gostoto, ocenjeno na 1020,6 ind/m?>.
Medtem ko je bila priblizno za polovico manjsa gostota (505,5 ind/m?) oce-
njena za ploskev $t. 4406, so bile ocene gostote na preostalih mestih manj kot
300 ind/m?. Izmed ulovljenih vrst smo 3 ulovili na vseh vzor¢nih mestih in 7
na samo enem vzor¢nem mestu. Najvecje Stevilo ulovljenih osebkov je pripa-
dalo vrstama Geophilus proximus in Lithobius pygmaeus. Na vseh vzorcnih
mestih razen na ploskvi $t. 4216 smo v primerjavi z metodo ro¢nega pobira-
nja osebkov ve¢ vrst ulovili z metodo talnih vzorcev.

3260 4408 3450 4406 4216 3640 4596

09
0,8 1

0,7 4

0,6

Podobnost

0,5

04-

0,3+

0,2+

Pri primerjavi zdruzb po Rekonnenu sta si najbolj podobni zdruzbi na plo-
skvah $t. 4406 in 3260. Njuna podobnost znasa kar 78 % (slika 1). Skupaj s
ploskvijo §t. 3450 tvorijo svojo skupino, ki se jasno loci od ostale skupine lo-
kacij.
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v Julijske Alpe

Foidfule (Lopucnica—Prsivec)

Preglednica 1:
Vrste strig na vzor¢nih

mesti na obmodju TNP,

Vrste/Lokacije

4596 4406 4408

4216

3640 3450 3260

ugotovljene 2 razliénimi 1 G Schendyla tyrolensis < © i & + +
metodami (* pobiranje; 2 G Eurogeophilus pinguis o
+ talni vzorci; 3 G Henia vesuviana +
# talne pasti; 4 G Clinopodes carinthiacus + +* +*
$ viseCe pasti). 5 G Schendyla carniolensis +* + +* +* +* + +
Table 1: 6 G Geophilus proximus cf. +* + + +
Centipede species on 7 G Geophilus alpinus + +
sampling sites in TNP 8 G Geophilus oligopus + * + +
area, established with 9 G Geophilus n.sp. +
different sampling 10 G Schendyla nemorensis * + +
methods 11 G Stenotaenia sorrentina + +
(*hand colecting, 12 G Strigamia transsilvanica * + +* + *
+ soil samples, 13 L Harpolithobius gottscheensis #
# pitfall traps, 14 L Lithobius borealis $ #$ #3$ #$ +$ o+ *$
§ hanging traps). 15 L Lithobius castaneus * * +
16 L Lithobius erythrocephalus cf. + +
17 L Lithobius lapidicola $
18 L Lithobius macilentus +
19 L Lithobius mutabilis +# # #+* +*
20 L Lithobius muticus # #
21 L Lithobius nodulipes “# # # # *
22 L Lithobus pelidnus # #$ * +$
23 L Lithobius pygmaeus + +*
24 L Lithobius tenebrosus # # # *
25 L Lithobius tricuspis +* +* +
26 L Lithobius punctulatus #* #* +*
27 L Sigibius carinthiacus + +* +
28 S Cryptops anomalans *
29 S Cryptops croaticus *
30 S Cryptops parisi +* +* +* * +*
skupno stevilo vrst 13 14 13 16 21 15 15
Stevilo vrst — talni vzorci 7 5 5 5 15 1 10
Stevilo vrst — pobiranje 4 1 2 il 14 5 5
S-Wiener div. 138 071 110 151 124 117 168
ocena po Jacknife 9 8 7 6 19 16 16
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Prispevek k poznavanju strig (Chilopoda) v Triglavskem
narodnem parku

V okviru omenjene raziskave smo pridobili nove podatke o favni strig na
obmodju TNP. Nekateri na novo pridobljeni podatki potrjujejo pojavljanje 13
vrst strig na omenjenem obmodju, saj so njihovo prisotnost ugotovili ze v
prejsnjih raziskavah (podatki baze cHILOBIO). Izmed teh vrst so bile pred-
vsem vrste rodu Lithobius evidentirane na razli¢nih krajih v Sloveniji. Med
znova najdenimi vrstami v TNP sta bili tudi vrsti Eurygeophilus pinguis in
Cryptops croaticus. Obe smo ulovili samo na enem vzorénem mestu, in sicer
v bliznji okolici vzor¢nega mesta, kjer so ju ulovili ze med preteklimi raziska-
vami. Prav tako smo vrste Henia (Chaetechelyne) vesuviana, Harpolithobius
gottscheensis, Lithobus lapidicola, Lithobius macilentus in Cryptops anoma-
lans nasli na samo enem izmed vzorénih mest. Omenjene vrste so bile hkra-
ti tudi prvi¢ najdene na obmodju TNP. Vrste Schendyla carniolensis, Schen-
dyla tyrolensis in Lithobius borealis smo nasli na vseh sedmih vzorénih me-
stih. Obe vrsti rodu Schendyla smo doslej nasli na $tevilnih razli¢nih lokaci-
jah po Sloveniji (Kos, 1988; GRGIC, 2005; PAGON, 2006; RAVNJAK, 2006;
VODE, 2012). Prisotni sta bili v razli¢nih tipih gozdov (mrazi$¢nih in termo-
filnih gozdovih), razlicnih gozdnih habitatnih tipih (bukovja, hrastovja,
smrekovja, mes$ani gozd in drugi), kot tudi v vseh razvojnih stopnjah gozda.
Prav tako smo ju doslej nasli tudi na travnikih. Na nasem ozemlju se obe
pojavljata vse od nizin pa do visokogorja. Povedano bi lahko pomenilo, da
imata vrsti Siroko ekolosko amplitudo. Vrsta L. borealis je pri nas redka. Po-
leg vseh sedmih lokacij, na katerih smo jo nasli v tokratni raziskavi, je bila
doslej znana le $e na sedmih drugih lokacijah po Sloveniji. Vrsta je znana iz
palearkticnega obmodja in je pogosta v severnih evroazijskih predelih (Kos,
2001). Med ulovljenimi vrstami, ki smo jih nasli na ve¢ kot dveh vzor¢nih
mestih, so ve¢inoma vrste s palearkti¢no in srednjeevropsko razsirjenostjo
(Kos, 1992). Izmed vseh doslej najdenih vrst v TNP je kar 12 taksnih, ki jih
tokrat nismo nasli, a smo predstavnike njihove vrste ulovili v preteklih razi-
skavah. Pri primerjavi zdruzb po Rekonnenu izrazito izstopa podobnost med
zdruzbama na ploskvah $t. 4406 in 3260. Lokaciji sta si med seboj s stalis¢a
strig precej oddaljeni, obe sta si med seboj tudi razli¢ni. Stalna vzor¢na plo-
skev §t. 4406 se namre¢ nahaja v iglastem gozdu, ploskev $t. 3260 pa v mesa-
nem gozdu. Znano pa je, da imajo strige znatne premike med razli¢nimi ra-
zvojnimi fazami med letom v odvisnosti od trenutnih mikroklimatskih in
drugih razmer (GRGIC in Kos, 2005). Podrobnejsa primerjava v podobnosti
oz. razlicnosti med zdruzbami na posameznih lokacijah pa je nekoliko tezja,
saj natanénejsih opisov vzor¢nih mest nimamo. Se posebej zanimivo bi bilo
ovrednotiti razli¢no rabo v preteklosti med lokacijami na Pokljuki in v osre-
dnjem delu parka. Prav zaradi tega so znacilnosti pojavljanja in gostota posa-
meznih vrst na dolocenih lokacijah tezje razlozljive. Enako velja tudi za poja-
snjevanje prisotnosti vrst in njihovih gostot v odvisnosti od koli¢ine biomase
in upravljanja z okoljem. Tudi v tem primeru nekaj vhodnih podatkov (o sta-
nju okolja) manjka. A kljub temu smo v tej raziskavi pridobili kar nekaj novih
podatkov o prisotnosti nekaterih vrst strig v TNP, pri cemer je treba opozori-
ti, da velik delez obmocja TNP $e vedno ostaja neraziskan. V prihodnje bi bilo
zato smiselno izvesti vzorcenja $e v preostalih delih TNP, in sicer v razlicnih
habitatnih tipih, razli¢nih razvojnih fazah ter z upostevanjem trajanja rabe
posameznega prostora.



95

ACTA TRIGLAVENSIA Ivan Kos, Blanka Ravnjak, Branka Kohek Vode
JUNIJ 3-2015

Prispevek k poznavanju strig (Chilopoda) v Triglavskem
narodnem parku

Centipedes are animal group living in soil fauna. They are rather fre-
quent and of relatively high species richness. As predators they represent a
key animal group in terrestrial, especially in forest ecosystems. Due to their
K-life strategy, they are also useful bioindicators of favourable condition of
entire ecosystem, which can be used for monitoring of environmental condi-
tion, interfered by human activities. Of all activities in forest ecosystems, the
use of wood biomass has one of the highest impact on forest structure and
function. Similar activities are executed also in the large part of TNP area,
which is one of the less investigated areas for centipedes in Slovenia.

On seven sampling sites in forest ecosystems with different intensive use in the
past, centipede community was sampled with soil sample method, hand col-
lecting, and pitfall traps. In total 899 centipede specimens of 30 species were
caught. Among these, 15 were registered for the first time in the Triglav Nati-
onal Park area. Highest number of species (21) was caught on surface no. 3640
and smallest (13) on surface no. 4596 and 4406. In terms of specimens densi-
ty evaluation for each sampling site, surface no. 3640 with density evaluated
on 1020,6 ind/m? stood out. Approximately half lower density (505,5 ind/m?)
was evaluated for surface no. 4406, whereas density evaluations on other si-
tes were less than 300 ind/m?. Among the species, 3 were registered on all
sampling sites and 7 only on one sampling site. Highest number of specimens
caught belonged to Geophilus proximus and Lithobius pygmaeus.

Species Henia (Chaetechelyne) vesuviana, Harpolithobius gottscheensis,
Lithobus lapidicola, Lithobius macilentus and Cryptops anomalans were
found only on one sampling site among those investigated and concurrently
they were found for the first time in TNP area. Species Schendyla carnio-
lensis, Schendyla tyrolensis and Lithobius borealis were found on all seven
sampling sites.

Based on preliminary research we confirmed differences among reference
sampling sites, both in species structure and in density of single species. For
confirmation of differences and detailed characteristics of centipede com-
munity in dependence of human use, seasonal sampling should be conduct-
ed and detailed structure of forest localities documented.

Investigation of centipedes in TNP area is still incomplete as neither various
microclimatic areas nor single habitat type in which appearance of new spe-
cies can be expected were still not investigated.
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Izvleéek

Mokrice (Isopoda: Oniscidea) so pomemben ¢len talne makrofavne, saj so
ene izmed glavnih dekompozitorjev. Hkrati so dokaj ob¢utljive na posege v
okolju in jih lahko zaradi tega uporabljamo kot bioindikatorje. Njihovo poja-
vljanje je odvisno predvsem od zadostne koliCine vlage, zadostnega Stevila
skrivali$¢ in odmrlih rastlinskih ostankov kot njihovega vira hrane. V okviru
projekta »recharge.green« (program Obmocje Alp) smo leta 2014 na izbra-
nih stalnih vzor¢nih ploskvah v Triglavskem narodnem parku izvedli vzorce-
nje mokric. Vzor¢ili smo s tremi vzorcevalnimi metodami: z odvzemom tal-
nih vzorcev in ekstrakcijo s pomocjo Tullgrenovih lijakov, s pobiranjem
osebkov pod kamni in z odmrlim rastlinskim materialom ter s talnimi past-
mi. Skupno smo ulovili 1211 osebkov, ki so pripadali $tirim vrstam: Porceli-
um fiumanum, Trachelipus ratzeburgii, Ligidium germanicum in Tachysoni-
scus austriacus. Najve¢ osebkov (673) je pripadalo vrsti T. ratzeburgii in naj-
manj (18) vrsti T. austriacus.

KLJUCNE BESEDE:  Triglavski narodni park,
mokrice, ekologija vrst
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Woodlice (Isopoda: Oniscidea) are one of the important animal groups in
soil macro fauna, as they are one of the main decomposers. They are sensi-
tive to spatial interventions and are thus used as bioindicators. Their occur-
rence depends on sufficient moisture, number of shelters, and dead woody
debris as their food resource. In 2014, sampling of woodlice on specific sam-
pling sites in the Triglav National Park was conducted as a part of »recharge.
green« project (Alpine Space Programme). Sampling was executed by using
three sampling methods: taking of soil samples and its extraction on Tull-
gren funells, animal hand collecting under the dead woody debris, and with
pitfall traps. In total 1211 specimens were caught, belonging to four species:
Porcelium fiumanum, Trachelipus ratzeburgii, Ligidium germanicum and
Tachysoniscus austriacus. The highest (673) number of specimens belonged
to T ratzeburgii and the smallest (18) to T. austriacus.

KEY WORDS:  Triglavski narodni park,
woodlice, species ecology
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Mokrice (Isopoda: Oniscidea) so edini raki, ki so uspesno kolonizirali
tudi kopno. Najdemo jih tako rekoc v vseh kopenskih habitatih, od pu-
$¢av, morskih in re¢nih nabrezij do gozdov in travisc. Nekatere vrste na-
seljujejo tudi jame. Do leta 1991 (HOPKIN, 1991) so prepoznali kar 3527 vrst.
Kljub temu da so se uspe$no prilagodili na Zivljenje na kopnem, je njihovo
prezivetje e vedno precej odvisno od vlaznosti. Najraje se namre¢ zadrzuje-
jo pod odmrlimi rastlinskimi ostanki, v stelji, pod kamenjem, v prsti, v inter-
sticijskih prostorih oz. povsod tam, kjer je dovolj vlage. Njihovo pojavljanje je
odvisno tudi od mati¢ne podlage in najpogosteje jih najdemo na dolomitih in
apnencih. Na osnovi biotopov jih lahko uvrs¢amo v osem skupin: v zdruzbe
halofitnih biotopov, zdruzbe mokrih biotopov, zdruzbe »normalnih« bioto-
pov, zdruzbe su$nih biotopov, jamske zdruzbe, mirmekofilne zdruzbe in v
antropogene zdruzbe (POTOCNIK, 1996). Z njihovim nacinom Zivljenja in
njihovim Zivljenjskim okoljem je tesno povezana tudi njihova telesna oblika.
Po SCHMALFUSSU (1984) lahko kar 9o % vrst razvrstimo v naslednje ekolosko-
morfoloske tipe: tekace, oprijemalce, kroglicarje, bodicarje, plazilce in ne-
konformiste. Omenjena razdelitev temelji na izogibanju plenilcev in prilago-
ditvam na pritiske iz okolja. Tekaci imajo dolgo, vitko telo z mo¢nimi in dol-
gimi nogami. Znacilnost oprijemalcev so kratke noge in siroko ter bolj plosko
telo. Ob nevarnosti se pritisnejo ob podlago. Tako krogli¢arji kot bodicarji pa
se lahko zvijejo v kroglico in najranljivejse telesne dele skrijejo pred plenilcem.
Bodicarji imajo na telesnih ¢lenih tudi Stevilne trne, ki Zival $e dodatno za$ci-
tijo. Najmanjsi predstavniki mokric (veliki le do 5 mm) spadajo v skupino pla-
zilcev. Njihovo telo je v prerezu cilindri¢no in prilagojeno na zivljenje v ozkih
intersticijskih prostorih. Vse tiste vrste, ki nimajo znacilnih ekomorfoloskih
znakov, pa uvr§¢amo med nekonformiste.

Dejavnika, ki prav tako vplivata na raz$irjenost mokric, sta razpolozljivost
hrane in njena kakovost. Mokrice so namrec ene izmed glavnih razkrojevalcev
talne makrofavne in imajo pomembno vlogo pri krozenju snovi v okolju. Prav
zaradi tega je njihova vrstna pestrost najvecja v listnatih gozdovih, prav tako
tudi njihova $tevil¢nost. Precej manj pa jih je v iglastih gozdovih, saj so iglice
zaradi vsebnosti fenolov za mokrice precej tezje razgradljive (POTOCNIK,
1987). Vrstna pestrost in zastopanost posameznih vrst se tudi med listnatimi
gozdovi razlikuje in je mnogokrat vezana na rastlinsko zdruzbo ali na habitatni
tip (Topp s sod., 2005, SPUNGIS, 2008). Kolic¢ina, oblika in kakovost rastlin-
ske biomase pogojujejo prisotnost mokric. Podrta debla dreves, odpadlo ve-
jevje, drevesni Stori in rastlinski opad (listje, iglice) dajejo mokricam in dru-
gim nevretencarskim skupinam zatocisce, zivljenjski prostor in so vir hrane.
V razli¢nih raziskavah (Topp s sod., 2005, JABIN s sod., 2004, GONGALSKY s
sod., 2005) so ugotovili pomemben vpliv pu$canja te oblike rastlinske bioma-
se v gozdovih. V gozdovih, kjer je bila njena koli¢ina ved¢ja, je bila vecja tudi
vrstna pestrost mokric. Kljub temu je mokrice mogoce najti $e v urbanih
okoljih, vendar gre ve¢inoma predvsem za vrste, ki so generalisti (HORNUNG
s sod., 2007A). Vendar je vrstna pestrost v okoljih, ki so izpostavljena ¢love-
$kemu vplivy, v vecini primerov manj$a (HORNUNG s sod., 2007B). Odziv na
¢loveske posege v okolje je lastnost, zaradi katere mokrice lahko uporablja-
mo tudi kot bioindikatorje. V svojem prebavnem organu hepatopankreasu
kopicijo tezke kovine, kot so cink, svinec in kadmij (PAOLETTI in HASSALL,
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1999, HOPKIN in MARTIN, 1984). Tako lahko s spremljanjem vsebnosti tez-
kih kovin v telesu mokric ugotavljamo stopnjo onesnazenosti okolja s tezki-
mi kovinami. Kot bioindikatorje mokrice lahko uporabljamo pri spremljanju
procesov revitalizacije in regeneracije okolja (BERG in HEMERIK, 2004). Spre-
memba vrstne pestrosti je lahko rezultat ¢clovekovega poseganja v prostor.

Tudi v Sloveniji so mokrice kot pomembni predstavniki talne favne Ze bile
delezne pozornosti raziskovalcev. S slovensko favno mokric se je ukvarjal pred-
vsem Franc POTOCNIK (1978, 1980, 1981, 1993), novej$e podatke pa so prispe-
vali $e nekateri drugi domaci in tuji raziskovalci (ViLIsICS in LAPANJE, 2005,
RAVNJAK, 2006, PAGON, 2006, CAs s sod., 2007). Favna mokric je v Sloveniji
sicer kar dobro raziskana, vendar $e vseeno obstajajo obmocja, s katerih po-
datkov o mokricah nimamo. Tako doslej favna mokric v Sloveniji obsega 72
vrst. Izmed teh je kar 48 taksonov uvrsc¢enih na rdeci seznam ogrozenih vrst.
Od tega je 7 taksonov prizadetih (), redkih taksonov je 20 (R) in 20 taksonov
nezadostno poznanih (k). Izmed teh vrst, ki so uvr§¢ene na rdeci seznam, je
sedem taksnih, ki so znane samo s svojega tipskega nahajalisca, in Sest takso-
nov tak$nih, od katerih je znano samo eno nahajali$¢e (POTOCNIK, 1996).
Potoc¢nik (1981) je naredil favnisti¢no raziskavo mokric tudi v Triglavskem
narodnem parku. Na obmocju Julijskih Alp je leta 1979 zabelezil 14 razli¢nih
vrst, izmed teh so bile tri vrste in ena podvrsta za favno Slovenije nove.

V nadaljevanju predstavljamo raziskavo mokric v Triglavskem narodnem par-
ku, ki smo jo izvedli leta 2014 kot projektno nalogo z naslovom Prostorska
inventarizacija prostozivecih vrst strig in mokric na obmocju Triglavskega
narodnega parka, v okviru projekta »recharge.green« (Kos in sod., 2015). Cilj
projekta je bil pravilno in uc¢inkovito usmerjanje energetske rabe rastlinske
biomase kot obnovljenega vira energije na obmod¢ju Triglavskega narodnega
parka, zato smo Zeleli ugotoviti povezavo med izrabo biomase in stanjem
mokric. Inventarizacija mokric v odvisnosti od rastlinske biomase na izbra-
nih stalnih vzorénih ploskvah bo izhodisce za usmeritve sonaravnega in traj-
nostnega izkori$¢anja biomase. Z rednim monitoringom izbranih bioindika-
torjev lahko spremljamo neposredne ali posredne posledice rabe biomase.

Na sedmih stalnih vzor¢nih ploskvah z oznako 4596, 4406, 4408, 4216, 3450,
3640 in 3260 smo zivali zbirali ro¢no; iskali smo jih pod kamenjem in med
odmrlimi rastlinskimi ostanki. Poleg tega smo na vsaki lokaciji odvzeli tudi
talne vzorce. S pomocjo vzorcevalnega svedra, ki smo ga zavrtali v tla, smo
odvzeli priblizno 15 cm talnega profila. Na vseh stalnih vzorénih ploskvah smo
zbiranje dopolnili z metodo talnih pasti, ki je bila sicer primarno namenjena
za vzorcenje hros$¢ev v okviru istega projekta (PIRNAT, 2015). V vsakem vzorcu
(v nadaljevanju vzor¢ni enoti) smo z vzorcevalnim svedrom pridobili listni
opad in fermentacijski horizont. Na vsaki izbrani ploskvi smo odvzeli Sest takih
vzorcnih enot. Odvzete vzor¢ne enote prsti smo spravili v plasti¢ne vrecke in
jih prinesli v laboratorij. Tam smo jih tri tedne ekstrahirali s pomocjo Tull-
grenovih lijakov. Zivali, fiksirane v etilenglikolu, smo razvrstili v posamezne
zivalske skupine ter fiksirali kot alkoholne preparate. Vzorcenja s pobiranjem
in odvzemom talnih vzorcev smo izvedli 11. 6. 2014, 1. 7. 2014 in 4. 7. 2014.
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Mokrice smo dolo¢ili do vrst in jih shranili v fiolah s 70-odstotnim alkoho-
lom. Alkoholni preparati so del zbirke talnih Zivali na Oddelku za biologijo
Biotehniske fakultete.

V letu 2014 smo na obmodju Triglavskega narodnega parka s tremi razli¢nimi
metodami skupno ulovili 1211 osebkov mokric. Ulovljeni osebki so pripadali
stirim vrstam: Porcelium fiumanum, Trachelipus ratzeburgii, Ligidium ger-
manicum in Tachysoniscus austriacus. Izmed vseh Zivali smo jih 75 lahko
uvrstili le v poddruzino Trichoniscinae, saj samic omenjene poddruzine ni
mogoce prepoznati do vrste. Vrsta T. ratzeburgii je mocno prevladovala (673
Zivali), najredkeje pa smo zabelezili T austriacus (18 Zivali). Najve¢, 92 %
vseh zivali, smo ulovili v talne pasti (1114 zivali) in najmanj (2 %, 27 zivali) z
odvzemom talnih vzorcev. Vendar v pasti nismo ulovili nobenega primerka
vrste T. austriacus, v talnih vzorcih pa nobene Zivali vrste L. germanicum.
Izmed vseh sedmih stalnih vzor¢nih ploskev smo najve¢ (37 %, 449 zivali)
mokric ulovili na ploskvi §t. 3640. Najmanjse $tevilo smo jih nasli na vzor¢-
nih ploskvah §t. 3260 (6 %, 70 zivali) in §t. 4216 (5 %, 66 Zivali).

Vrsta Talni vzorci Roc¢no pobiranje Talne pasti
Porcelium fiumanum 1 2 301
Trachelipus ratzeburgii 12 19 642
Ligium germanicum 0 1 140
Tachysoniscus austriacus 14 4 0
Trichoniscinae 0 44 31

Skupaj 27 70 114

Porcelium Trachelipus Ligium Tachysoniscus
ID ploskve 0 . .

Sfiumanum ratzeburgii germanicum austriacus
4596 172 57 2 1 232
4406 1 85 6 0 92
4408 2 129 5 0 136
4216 16 29 17 4 66
3450 14 57 20 1 92
3260 5 1 40 14 70
3640 93 305 51 0 449

Vrsta sestava v nasih vzorcih se je od tiste, ki jo je Ze ugotovil Poto¢nik (1981)
pri svojem vzorcenju v Triglavskem narodnem parku, razlikovala v tem, da
smo tokrat ulovili precej manjs$e stevilo vrst, pri cemer je vecina vrst te razi-
skave za podrocje Triglavskega narodnega parka Ze znana (POTOCNIK, 1981).
V tokratni raziskavi smo na preiskovanem obmodju nasli $e vrsto P. fiuma-
num. Prav tako kot v nasih vzorcih je tudi v Poto¢nikovih po stevilu prednja-
¢ila vrsta T, ratzeburgii. Njena pogostnost pri najdbah potrjuje dosedanje
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raziskave, saj je namrec vrsta, ki je med mokricami v Alpah najbolj razsirjena
(STROUHAL, 1951), njen areal pa obsega Srednjo Evropo, Balkan, Apeninski
polotok, na sever pa seze do Svedske in Norveske (www.faunaeur.org). Vrsta
je prisotna predvsem v naravnih okoljih, kjer je vpliv ¢cloveka neznaten in je
vlage dovolj (ViLisics et al.,, 2005; KOrRsoz et al.; 2002; HORNUNG et al,,
2007B). Najpogosteje jo najdemo v gozdovih, pri ¢emer strokovnjaki niso za-
belezili preference do gozdnih tipov ali zdruzb (FARKAS et al., 1999). Vrsta je
pogostejsa v visje lezecih obmocjih (ViLisics et al., 2007). Z ekoloskega vidi-
ka jo lahko uvrstimo med vrste, ki sestavljajo zdruzbe naravnih habitatov in
so zmozne kolonizirati tudi okolja, ki jih je ustvaril ¢lovek (parki, sadovnjaki,
vrtovi; TUF in TUFOVA, 2008). Zivali vrste T. ratzeburgii so precej velike in
zrastejo do 2 cm. Aktivne so tudi na povrsini, kar smo potrdili tudi s tem, da
smo jih najve¢ ulovili s talnimi pastmi.

Predvsem s talnimi pastmi smo ujeli vrsto L. germanicum. Vezana je na viso-
kogorska obmocja in spada med higrofilne vrste. Drugod v Evropi je znacilna
predvsem za mocvirne jeleve sestoje ter obrezja manjsih tekocih in stojecih
voda. Razsirjena je v jugovzhodnih in juznih delih Evrope (POTOCNIK, 1993).
Enako kot T. ratzeburgii je pogostej$a v naravnih okoljih, ki so dovolj sen¢na
(ViLisics et al., 2007). Uvrscajo jo med reliktne vrste, ki naseljujejo izklju¢no
naravne habitate, kjer ni vplivov ¢loveka in so se sposobne prilagoditi le na
ozko obmocje okoljskih dejavnikov (TUF in TUFOVA, 2008). Tudi L. germani-
cum je povrsinsko aktivna vrsta, saj smo jo ulovili predvsem s pomocjo pasti.
Na njeno povrsinsko aktivnost kaze tudi njena uvrstitev v ekomorfolosko
skupino tekacev. Tudi vrsta P, fiurmanum je prevladovala v talnih pasteh in se
enako kot prejs$nji dve zadrzuje ve¢inoma na povrsini tal. Vrsta je razsirjena
v Italiji, Sloveniji, Avstriji in na Hrvaskem (www.faunaeur.org). Je zmerno
higrofilna vrsta, ki je prisotna tudi v iglastih gozdovih (POTOCNIK, 1993).
Najmanjsa med Stirimi zabeleZenimi vrstami je predvsem intersticijska
(SHMALFUSS, 1984) vrsta T. austriacus, zato ni presenetljivo, da smo jo nasli
le v talnih vzorcih. Znano obmocje njene razsirjenosti vkljucuje obmocja v
Italiji, Avstriji, Sloveniji in na MadzZarskem (www.faunaeur.org).

Ceprav smo ugotovili znatne razlike v $tevilénosti zivali med ploskvami, ra-
zloga za te razlike ne znamo razloziti. Za take sklepe bi namre¢ potrebovali
tudi natan¢nej$e podatke o abiotskih (temperatura pri tleh) in biotskih dejav-
nikih (ocenjena koli¢ina rastlinskega opada, zastrtost z drevesnimi kro$nja-
mi) na vzorénem mestu. Ti namre¢ pri samem vzorcenju niso bili zadovoljivo
zajeti. Na prisotnost in abundanco mokric namre¢ vplivajo zastrtost s kro-
$njami, vlaga v tleh, koli¢ina rastlinskega opada in stopnja ¢loveskega posega-
nja v okolje (ViLisics et al., 2007). Vsekakor bi bilo smiselno ponoviti vzorce-
nja na istih lokacijah $e v razli¢nih sezonah, saj se $tevil¢nost mokric tudi
sezonsko spreminja. Prav tako se spreminja tudi prisotnost nekaterih vrst
(predvsem tistih, izrazito vezanih na vlago), ki se ponavadi v toplejsih mese-
cih umaknejo globlje v prst in so zaradi tega tezje ulovljive. Tako bi ob doda-
tnih vzorcenjih in ob upostevanju teh dejavnikov lahko zabeleZili vec¢ vrst.
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Isopodes (Isopoda: Oniscidea) are a very important part of soil macro-
fauna as they are one of the main decomposers. Due to their sensitivity
to environmental changes, they can be used as bioindicators (PAOLETTI and
HAssALL, 1999, HOPKIN and MARTIN, 1984). Despite the fact that they are
very well adapted to living on dry land, their survival remains significantly
dependent on moisture. They prefer to stay under plant residues, in litter,
under rocks, in interstitial spaces in soil, or any moist enough place. Their
occurrence is also dependent on soil base and they are most often found
on dolomite and limestone based soil. Two factors influencing the distribu-
tion of isopodes are availability and quality of food. Due to these factors,
both their species diversity and their number are biggest in deciduous for-
ests (POTOCNIK, 1987). However, there are differences in species diversity
and in occurrence of individual species between different types of decidu-
ous forests, this being most often dependent on the plant community or on
habitat type (ToPp et al., 2005, SPUNGIS, 2008). As important representa-
tives of soil fauna, isopodes also rose some interest of researchers in Slovenia
(POTOCNIK, 1978, 1980, 1981, 1993, VILISICS and LAPANJE, 2005, RAVNJAK
2006, PAGON 2006, CAs et al. 2007). Generally the isopodes fauna in Slovenia
is rather well investigated, although reagions without any data on isopodes
still exist. To this moment, 72 species of isopoda are known in Slovenia. Also
in the area of Triglav National Park (TnP) sampling of isopodes fauna has
been conducted. During the research, presented in this article, additional
sampling has been performed within the »recharge.green« — balancing al-
pine energy and nature project. The sampling has been executed on seven
pre-selected sampling sites using the hand-picking method and the method
of soil samples. In previous research in the area of TNP occurrence of 14
species was confirmed. Our research resulted in catching specimens of four
species in the area where three of them (Trachelipus ratzeburgii, Ligidium
germanicum and Tachysoniscus austriacus) were already found in previous
research. However, the species Porcelium fiumanum was found for the first
time in this area. In total 1211 isopoda specimens were caught, based on the
number of specimens the species T. ratzeburgii (673 specimens) was in fore-
front. Its frequency of findings confirms the previous research claiming this
being the most common species in the Alps (STROUHAL, 1951). Regarding
other isopodes species, all four species found are present exclusively in moist
environment or microhabitats. Due to the fact that sampling was performed
in a rather small part of TNP, for a comprehensive overview of isopodes fauna
in this area it would be reasonable to perform sampling also in the remaining
area of TNP.
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HROSCEV (COLEOPTERA) SMREKOVIH
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FAUNISTIC SURVEY OF SELECTED
BEETLE GROUPS (COLEOPTERA) IN
SPRUCE FORESTS ON POKLJUKA AND
BOHINJ (TRIGLAV NATIONAL PARK)

Aljosa Pirnat’

Izvleéek

V letu 2014 smo v Triglavskem narodnem parku v okviru projekta »recharge.
green« (program Obmocje Alp) v izbranih smrekovih sestojih raziskovali
favno hroscev povrsinsko aktivnih ter saproksilnih vrst. Primerjavo mest
med obmodji, kjer se z gozdom intenzivneje gospodari in kjer je gozd iz rabe
izvzet, smo izvedli v gozdnogospodarskem obmocju Bled, v enotah Pokljuka
in Bohinj. Analizo rezultatov smo naredili na podlagi izbranih druzin kresi-
Cev, kozlickov, rogacev in podlubnikov.

KLJUCNE BESEDE: hrosci, Carabidae, Cerambycidae,
Lucanidae, Scolytidae, Triglavski
narodni park (TNP), raba gozda

Abstract

In 2014, inventarisation of beetle fauna was undertaken in the Triglav Na-
tional Park area. On 7 plots in forest associations of Adenostylo glabrae-Pi-
ceetum the inventarisation and diversity of two ecologically different groups
- epigaeic and saproxylic beetles was done. Forest plots differed in size, age,
and management practice. Analysis of a-, - and y diversity was made only
for selected groups of beetles (Carabidae, Cerambycidae, Lucanidae, Scolyti-
dae).

KEY WORDS:  Coleoptera, Carabidae,
Cerambycidae, Lucanidae, Scolytidae,
Triglav National Park (TNP),
forest management

1 Dr, zZVERCE, Raziskovanje hros¢ev in kadjih pastirjev, Aljosa Pirnat s.p.,
Groharjeva 18, 1241 Kamnik, alja.pirnat@gmail.com.
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Hrosci so ena najstevil¢nejsih skupin Zuzelk tako v svetu kot pri nas.
Ocene opisanih vrst se gibljejo od 300.000 do 400.000 (DROVENIK, 2003).
Od tega poznamo v srednjeevropskem prostoru 8000 vrst (WACHMANN in
sod., 1995), v Sloveniji pa se ocena vrti okoli 6000 vrst (BRELIH in sod., 2003;
DROVENIK, 2003). Kljub velikemu $tevilu znanih vrst je raziskanost favne
hro$cev Slovenije nezadostna. Ceprav je bila podana ocena, da so nekatere
skupine nevretencarjev, med drugimi tudi hro$ci, na obmocju Triglavskega
narodnega parka dobro prouceni (ARIH in sod., 2011), avtorji v istem delu
hkrati ugotavljajo, da so podatki dobljeni naklju¢no in stihijsko. Skope podat-
ke najdemo raztresene po literaturi (npr. SIERING in sod., 2012; WEBB, 2013),
vec pa jih je zbranih po razli¢nih entomoloskih zbirkah. Natancnejsi pregled
podatkov v Sloveniji, torej tudi za obravnavano obmodje, je bil podan le za
nekaj skupin (BRELIH in sod., 2003, 2006, 2010; VIENNA in sod., 2008).

V okviru $irse raziskave povezave nacina gospodarjenja in rabe lesne bioma-
se, ki je potekala na obmod¢ju narodnega parka, smo izvedli inventarizacijo
hroscev na izbranih stalnih vzorénih ploskvah gozdnogospodarskega obmo-
¢ja (GGo) Bled.

Kresic¢i (Carabidae) so med veckrat uporabljenimi taksoni v raziskovanju
vplivov gospodarjenja z gozdom predvsem na borealno favno (Korvura in
sod., 2002; NIEMELA in sod., 2007; LEGARE in sod., 2011), tudi v povezavi s
fragmentacijo gozdne krajine ter s tem povezanima siromasenjem favne in
izginjanjem vrst, znacilnih za stare in stalne gozdne povrsine (SPENCE in sod.,
1996; DROVENIK, 2001). Poleg tega da druzina Steje veliko vrst, da jih najdemo
v vseh terestri¢nih ekosistemih in da predstavljajo znaten deleZ talne favne, je
priljubljenost njihove uporabe povezana tudi s preprostostjo izvedbe ter z
nizkimi stro$ki raziskav (DROVENIK, 2003; BRANDMAYR in sod., 2005; PIR-
NAT, 2010).

Poleg kresicev se v zadnjem obdobju v raziskavah vedno bolj uporabljajo tudi
saproksilne vrste hros¢ev (SPEIGHT, 1996), zlasti zaradi alarmantnih ugotovi-
tev kriti¢nega izginjanja vrst v povezavi z izrabo lesne biomase (SPEIGHT, 1996;
HODKINSON in JACKSON, 2005; BISHOP in sod., 2009; LEGARE in sod., 2011).

Inventarizacijo smo izvedli na sedmih stalnih vzor¢nih ploskvah v vegetacij-
skem sestoju navadne smreke in golega lepena (Adenostylo glabrae-Piceetum).
Stiri ploskve so bile izbrane v gozdnogospodarski enoti (GGE) Pokljuka, kjer
se z gozdom intenzivneje gospodari, in tri v GGE Bohinj, ki so iz gospodarje-
nja izvzete (preglednica 1). Obe obmodji sta bili v preteklosti ze izpostavlje-
ni veliki izrabi lesne biomase — v veliki meri za potrebe fuzinarstva, visje
proti gozdni meji pa so gozd kr¢ili za potrebe pasnistva (MARENCE, 2003;
DAKSKOBLER, 2015).

Izbrane ploskve so se med seboj razlikovale po topografiji, geoloski podlagi,
floristi¢ni sestavi ali starosti sestoja (KRALJ in VRSCA]J, 2015). Zato smo pri-
¢akovali razlike v vrstni sestavi hros¢ev med posameznimi ploskvami ter raz-
like med pokljusko in bohinjsko stranjo.
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Preglednica 1:
Geografski opis
raziskovanih ploskev.
Table 1:

Geografic description of

researched plots.

Aljosa Pirnat

Znacilnosti favne izbranih skupin hroséev (Coleoptera)
smrekovih gozdov Pokljuke in Bohinja

1D Lokacija

ploskve

b A, sestoj v obnavljanju;

3260 : - 129000 407000 1435m mesani gozd na skeletni
dolina Lopu¢nice .
podlagi
3450  Julijske Alpe, Préivec 129000 409000 1600m Smrekov debeljak.
na skeletni podlagi
" raznomerni smrekov
3640 JWiskeAlpe, 400m —yoggis 411021 1450m  gozd, debeljak na skeletni
JZ od pl. Vodi¢ni vrh .
podlagi
4216 Pokljuka, 135000 417000 1450m mlajsi drogovnjak, gostg'
nad pl. Krasca zarast drevesne vegetacije
odprta poseka, ki je na
4406 Pokljuka, . 135000 419000 1320m °nem delu inte‘nz.ivno
Rudna dolina zarasla z mladimi
smrekami
Pokliuka enomerni smrekov sestoj,
4408 juka, 137000 419000 1395m debeljak; relativno vlazna
Medvedova konta e
smrekov drogovnjak z
4596  Pokljuka, Krnica 135000 421000 1265m vedjim delezem mladih

bukev

Inventarizacijo smo izvedli za dve razli¢ni ekoloski skupini hro$cev — povr-
sinsko aktivne talne vrste ter saproksilne vrste (SPEIGHT, 1989) hroscev, za
kar smo uporabili dve razli¢ni metodi dela:

— Za raziskavo povrsinsko aktivne favne hroscev smo uporabili talne pasti
(TP): 0,5 | plasti¢ne loncke do roba vkopane v tla. Me$anico kisov in soli (2 1
vinskega kisa (4 %), 1 | alkoholnega kisa (9 % ocetna kislina) in 1 kg soli)
smo uporabili za atraktant in fiksativ.

— Za raziskavo saproksilne favne smo uporabili metodo visecih prestreznih
pasti (vPP). Gre za krizno past z lovno povrsino okoli 2 m? ki prestreza
letece hrosce. Na dnu pasti je bila pritrjena lovilna posoda z etilenglikolom
kot fiksirnim sredstvom.

Na vsako ploskev smo nastavili 10 talnih pasti in 8 visecih prestreznih pasti,
in sicer takoj ko je skopnel sneg, raziskavo pa smo zakljucili pred prvo napo-
vedano zmrzaljo. Pasti so bile torej aktivne od 11. junija do 27. oktobra 2014,
vzorce pa smo pobirali na 4 tedne.

Vse nabrane vzorc¢ne enote (VE) smo razvrstili v laboratoriju. Z izjemo nekate-
rih hro$cev, predvsem iz druzine kresic¢ev (Carabidae) in kozlickov (Ceram-
bycidae), ki smo jih v veliki vecini dolociti Ze ob razvr§¢anju materiala, je bilo
treba druge osebke preparirati — naredili smo suhe preparate, ki so del nasta-
jajoce delovne zbirke hroscev. Zbirka je shranjena na naslovu avtorice ¢lanka.

Dobljene rezultate smo med seboj primerjali glede na uporabljeno metodo
vzorcenja. Vsaki vrsti smo dolo¢ili zoogeografsko pripadnost, ki smo jo pov-
zeli po razli¢nih avtorjih (SCHEDL, 1981; TURIN in sod., 2003; BRANDMAYR in
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sod., 2005; BRELIH in sod., 2006). Za posamezno vrsto smo izracunali relativ-
no aktivno gostoto (RAA), da bi dobili vpogled v sezonsko dinamiko vrst
(VREZEC, 2003; BRANDMAYR in sod., 2005). Za izra¢un ocene raznolikosti
znotraj zdruzbe smo uporabili Simpsonov indeks (1-D) kot mero entropije
ter recipro¢no vrednost Simpsonovega indeksa (D) kot mero vrstne raznoli-
kosti v zdruzbi (KREBS 1998, JOST, 2006).

Na osnovi vrstne pestrosti izbranih skupin hro$c¢ev smo raziskovane ploskve
med seboj primerjali na podlagi analize diverzitete alfa («), beta () in gama
(Y): a-diverziteto predstavlja Stevilo vrst, ki smo jih na posamezni ploskvi
zajeli. Za oceno pricakovanega $tevila vrst smo uporabili neparametri¢no ce-
nilko Chao 2, ki kaze najmanjso odvisnost od velikosti vzorca in je zato pri-
merna tudi za manj$e vzorce (COLWELL in CODDINGTON, 1994). Ocene pri-
¢akovanega $tevila vrst nam dajo vpogled tudi v uspesnost izvedene metode,
saj bi bile pri popolnem vzorcenju le-te enake dobljenemu $tevilu vrst
(CorLweELL in CODDINGTON, 1994). Za izracun vseh ocen smo uporabili pro-
gram PAST 3.06 (HAMMER in sod., 2001).

Ce a-diverziteta pomeni $tevilo vrst na posamezni ploskvi, je p-diverziteta
merilo razli¢nosti (tudi komplementarnosti) vrstne sestave med mesti. Po
Colwell in Codington (1994) jo izracunamo kot odstotek vrst, ki so prisotne
le na enem od obeh primerjanih mest. f-diverziteta ima tako vrednosti med o (vr-
stna sestava na obeh mestih je enaka) in 100 (mesti poseljujejo razli¢ne vrste).

Obe, a- in B-diverziteta sta merili za celotno y-diverziteto (MORENO in
HALFFTER, 2001). Razmerje med njima je odvisno od heterogenosti okolja,
mobilne sposobnosti in ekoloskih zahtev vrst (NIEMELA in sod., 1996; LORE-
AU, 2000; MORENO in HALFFTER, 2001). y-diverziteta je skupno stevilo vrst
obravnavanega obmocja, v nasem primeru izbranih smrekovih sestojev z go-
lim lepenom v GGo Bled.

Prve pasti smo aktivirali 11. junija 2014 na $tirih ploskvah v GGE Pokljuka,
pozneje pa $e na treh ploskvah v GGE Bohinj. Praznili smo jih enkrat mesec-
no, zadnje smo pobrali 27. oktobra 2014. V sezoni 2014 smo tako pridobili
§tiri mesecne vzorce.

Ciljno smo analizirali zdruzbo kresicev (Carabidae), vzorcenih z metodo tal-
nih pasti. Za analizo rezultatov, dobljenih z metodo visecih prestreznih pasti,
smo izbrali saproksilne druzine, ki v veliki meri ali v celoti zajemajo ksilofa-
gne oziroma floemofagne organizme: kozlicke (Cerambycidae), rogace (Lu-
canidae) in podlubnike (Scolytidae); krasnike (Buprestidae), ki smo jih tudi
pricakovali, pa v nasi raziskavi nismo zajeli.

Z metodo talnih pasti smo v raziskovalni sezoni 2014 na sedmih ploskvah
dobili 2710 osebkov 29 vrst kresi¢ev. Stiri vrste krei¢ev smo zajeli tudi v vi-
seCe prestrezne pasti, od tega Dromius fenestratus in Harpalus anxius le s to
metodo (preglednica 2).
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Preglednica 2:

Seznam zajetih vrst hroscev
izbranih druzin v sezoni
2014 na posameznih
stalnih vzor¢nih ploskvah
in glede na uporabljeno
metodo dela (TP — o,

vPP — +). Nomenklatura
vrst je povzeta po de

Jong (2013). Podan je
indeks razsirjenosti za
obravnavano obmocje

(Ir) ter vzorec splo$ne
raz$irjenosti vrst.

Table 2:

List of beetle species
collected with two different
methods (pitfall traps — o,
flight intercept traps — +)
in the year 2014.
Nomenclature follows

de Jong (2013). Index of
distribution and chorotype

for each species is given.

LEGENDA KRATIC:

HOL - holarkti¢na,

PAL - palearkti¢na,
ASE - azijsko-evropska,
SIE - sibirsko-evropska,
EUR - evropska,

SEU - juznoevropska,
SEU - ALPS -
juznoevropska alpinska,
SEU-ALPE - endemiti
vzhodnih Alp, katerih
razsirjenost lahko sega
$e v Dinaride,
SEU-CADI - dinarsko-

ilirska vrsta.

Aljosa Pirnat

Znacilnosti favne izbranih skupin hroséev (Coleoptera)
smrekovih gozdov Pokljuke in Bohinja

Z metodo visecih prestreznih pasti smo v sezoni 2014 zajeli 551 osebkov iz-
branih saproksilnih druzin, od tega 10 vrst kozlickov, 2 vrsti rogacev in 15 vrst
podlubnikov. Tri vrste kozlickov in 10 vrst podlubnikov smo zajeli tudi s tal-
nimi pastmi. Vrsti Xylosteus spinolae in Phloeotribus rhododactylus smo do-
bili le v talnih pasteh (preglednica 2).

Vrsta 3260 3450 3640 4216 4406 4408 4596 Ir  Razsirjenost
Carabidae
Abax ovalis [ 14,3% EUR
Abax 5
parallelepipedus Pl (8
Amara ovata o 14,3% ASE
Calathis 5 5 28,6% HOL
micropterus
Carabus germarii ) o ) ) ) o 857% SEU-ALPE
Carabus o o o o o 717% SEU-ALPE
carinthiacus
Carabus creutzeri o o o o 571% SEU-ALPE
Carabuis 5 o 286% EUR
irregularis
Cychrus o

o ) o o [ o 857% CEU
attenuatus
Dromius agilis o + 28,6% SIE
Dromius 1Y
fenestratus * 11305 1R
Harpalus anxius + 14,3% PAL
Leistus nitidus o o o 429% CEU
Leistus piceus o o 28,6% CEU
L .. o o o 429% CEU
hoffmanseggii
Loricera o 14,3% HOL
pilicornis
Molops piceus o o o o o o 857% EUR
Nebria dahlii o o o o o 717% SEU
]\{otiophilus [ o o o o o o 100% HOL
biguttatus
Prerostichus o o o o o T717% CEU
burmeisteri
PO o o o ) o o o 100% CEU
unctulatus
{’tef’os{tzchus o o o ) o o o 100% CEU
jurinei
Prerostichus 5 o o o o T717% SEU-ALPE
variolatus
prerostichus o o 286% SEU-CADI
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3260 3450 3640 4216 4406 4408 4596 Ir Razsirjenost

L ok ostichs 5 & o o 571% SEU
Slt;’"e":i”d‘us . 5 28,6% SEU-ALPE
Pterostichus

fasciatopunctatus ° © A G
f:;;ﬁ;’;‘zfm o o o o o 717% SEU-ALPE
Stomis rostratus o 14,3% SEU-ALPS
Trechus obtusus o o o 429% HOL
[richotiduns o ot ot 429% CEU
Cerambycidae

Calidiun . 143% ASE
Gaurotes virginea + + + 429% SIE
Molorchus minor + 14,3% PAL
Oxymirus cursor + o,+ o+ o+ + 717% SIE
Pachyta 0
quadrimaculata " e (30X
Pidonia lurida + + + 429% EUR
Pogonocherus

fasciculatus * * e
Rhagium mordax ~ + o,+ 28,6% SIE
ﬁ;‘;{‘s’g")’r . 143% HOL
sl " P 429% ASE
ig’f;;jzs . 143% SEU
Lucanidae

Platycerus caprea  + + + + 571% SIE
Sinodendron o
cylindricum - et GEE
Scolytidae

Cryphalus piceae + 143% EUR
G .
O Coe e e
Z{:;::;Zl ) 5 e of ap aE o 857% HOL
Dryocoetes R 571% SIE

hectographus



Aljosa Pirnat

Znacilnosti favne izbranih skupin hroséev (Coleoptera)
smrekovih gozdov Pokljuke in Bohinja

Vrsta 3260 3450 3640 4216 4406 4408 4596 Ir  Razsirjenost
igli?s;j:zrius o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ 100% PAL
Z}Zﬁ;’s’s . . 286% PAL
Ips typographus o,+ + o,+ 429% SIE
Phloeotribus 5
rhododactylus ° thpelid BEIR
Zﬁ;’ifgﬁ”g o a o o 571% PAL
Pityogenes + o+ + 429% PAL
chalcographus

Pityokteings . . 286% CEU
vorontzowi

Pt b s
f; Zgg{;’%zs P . 429% SIE
mpmderion :
;(l,yllo‘f:;””s . 143% ASE

Na obravnavanem obmodju prevladujejo evropsko razsirjene vrste kresicev
in tiste z ozjim juznoevropskim vzorcem razsirjenosti, le 23 % vrst je razsirje-
nih na $irSem obmod¢ju. Med izbranimi saproksilnimi druzinami prevladujejo
vrste s $ir§im obmocjem razsirjenosti, delez evropskih vrst pa znasa le 24 %
(preglednica 2).

Kar 67 % osebkov kresi¢ev smo s talnimi pastmi zajeli v prvem vzorcenju, ko
smo zajeli Ze tudi vse vrste za celotno obravnavano obmodje (y = 29). Z me-
todo visecih prestreznih pasti smo v prvem vzoréenju zajeli 71 % celoletnega
ulova, vendar smo celoten nabor vrst izbranih saproksilnih skupin dobili sele
po zadnjem vzorcu (y = 27).

Stirikratno vzoréenje v sezoni 2014 je dalo vpogled tudi v sezonsko dinamiko
aktivnosti vrst hro$cev. Iz zbranih podatkov smo za vsak vzorec izracunali
relativno aktivno gostoto posamezne vrste ($tevilo osebkov/10 lovnih noci)
(preglednica 3).
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Preglednica 4:

Ocena raznolikosti
zdruzb povrsinsko
aktivnih vrst kresicev
(Carabidae) na podlagi
Simpsonovega indeksa
(1-D) ter recipro¢ne
vrednosti Simpsonovega
indeksa (D). Podana

je tudi ocena Chao 2
pricakovanega Stevila
vrst (+ SD).

Table 4:

Basic information

for ground beetles
assemblages from each
plot are given, along
with diversity indices
(Simpsons index

(1-D), reciprocal value
of Simpsons index (D))
and estimation of total
species richness

(Chao 2 + sp).

v

Preglednica 5:

Ocena raznolikosti zdruzb
izbranih saproksilnih vrst
na podlagi Simpsonovega
indeksa (1-D) ter recipro¢ne
vrednost Simpsonovega
indeksa (D). Podana je

tudi ocena Chao 2
pri¢akovanega $tevila vrst
(+ sp).

Table 5:

Basic information for
selected saproxylic beetles
assemblages from each

plot are given, along with
diversity indices (Simpsons
index (1-D), reciprocal value
of Simpsons index (D)) and
estimation of total species

richness (Chao 2 + sp).

Aljosa Pirnat

Znacilnosti favne izbranih skupin hroséev (Coleoptera)
smrekovih gozdov Pokljuke in Bohinja

3260 3450 3640 4216 4406 4408 4596
St. vrst 8 10 16 19 15 17 17
St. osebkov 19 252 390 308 168 964 509
Simpson_1-D 0,59 0,64 0,76 0,88 0,81 0,72 0,85
Dominance D 2,44 2,76 419 8,01 5,34 3,62 6,58

Chao 2 85+12 102+06 162+0,6 21,7+3,8 15713 17917 179+17

S talnimi pastmi smo skupno zajeli 29 vrst kresicev, od tega 19 vrst na bohinj-
ski in 27 na pokljuski strani. Kar 17 vrst kresicev je bilo skupnih obema ob-
mocjema, zaradi Cesar je ocenjena [B-diverziteta med obmocjema relativno
nizka (41,4). Vrste Notiophilus biguttatus, Pterostichus unctulatus in Pt. juri-
nei so bile prisotne na vseh 7 ploskvah (preglednica 2). Pt. unctulatus je bila
na vseh ploskvah tudi evdominantna vrsta (> 10 %).

Najvec vrst kresicev smo dobili na ploskvi $t. 4216, kjer so podane tudi naj-
visje ocene raznolikosti zdruzbe. Visja je tudi ocena Chao 2 pri¢akovanega
Stevila vrst, ki naj bi se pojavljale na tej ploskvi (preglednica 4).

V viseCe prestrezne pasti se je ulovilo 27 vrst izbranih saproksilnih druzin, od
tega 20 na bohinjski in 24 na pokljuski strani. Kar 17 vrst je bilo skupno obe-
ma obmocjema, zaradi Cesar je ocenjena B-diverziteta med obmocjema nizka
(37,04) in nizja v primerjavi s talno aktivnimi kresi¢i. Smrekov koreninar
(Hylastes cunicularius) je bil edina vrsta, ki je bila prisotna na vseh ploskvah
(preglednica 2); povsod je bila tudi evdominantna (> 10 %).

3260 3450 3640 4216 4406 4408 4596
St. vrst 6 5 17 1 22 9 5
St. osebkov 15 18 128 39 317 26 7
Simpson_1-D 0,70 0,66 0,80 0,82 0,58 0,75 0,74
Dominance_D 3,37 2,92 4,91 5,61 2,40 3,93 3,77

Chao 2 13+62 59+20 20,7+3712,8+23 340+9,9 94+09 10,3+6,2

Najvec vrst izbranih saproksilnih hrosc¢ev smo dobili na ploskvi §t. 4406. Naj-
vi$ja raznolikost zdruzbe je ocenjena za ploskev §t. 4216 (preglednica 5).
Ocene pricakovanega stevila vrst na podlagi neparametri¢ne cenilke Chao 2
zelo odstopajo od zajetega Stevila vrst, razen za ploskev 4408, kjer smo po tej
oceni popisali skoraj vse tam prisotne vrste (preglednica 5).

Beta-diverziteta kot merilo razlicnosti vrstne sestave obravnavanih skupin
hroscev med raziskovanimi ploskvami (MORENO in HALFFTER, 2001) je pri-
kazana v preglednicah 6 in 7.
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Preglednica 6:
B-diverziteta (nad
diagonalo) kresicev
(Carabidae), ki smo jih zajeli
s talnimi pastmi v sezoni
2014, in $tevilo skupnih
vrst (pod diagonalo) med
raziskovanimi ploskvami.
Table 6:

B-diversity (above diagonal)
and the number of species
in common (below
diagonal) of ground beetles

between researched plots.

v

Preglednica 7:
B-diverziteta (nad
diagonalo) izbranih
saproksilnih vrst, ki smo jih
zajelizvise¢imi prestreznimi
pastmi v sezoni 2014,

in $tevilo skupnih vrst

(pod diagonalo) med
raziskovanimi ploskvami.
Table 7:

B-diversity (above diagonal)
and the number of species
in common (below
diagonal) of selected
saproxylic beetles between

researched plots.
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JUNU 3-2015 Znacilnosti favne izbranih skupin hroséev (Coleoptera)
smrekovih gozdov Pokljuke in Bohinja

3260 3450 3640 4216 4406 4408 4596
3260 615 66,7 714 72,2 68,4 68,4
3450 5 471 68,2 61,1 57,9 65,0
3640 6 9 47,8 52,4 42,9 56,5
4216 6 7 12 52,2 435 435
4406 5 7 10 1 40,0 40,0
4408 6 8 12 13 12 52,2
4596 6 7 10 13 12 1

Po vrstni sestavi kresicev so si bile ploskve na pokljuski strani bolj podobne
(P = 40—52) kot tiste z bohinjske strani (B = 47—-67). Pokljuskim ploskvam je
po favni kresicev najbolj podobna ploskev $t. 3640; najbolj razli¢no vrstno
sestavo sta imeli ploskvi §t. 3260 in 4406 (preglednica 6).

Primerjalno z rezultati podobnih enoletnih raziskav kresicev na Slovenskem
ozemlju (PIRNAT, 2010) smo na posamezni ploskvi dobili relativno majhno
stevilo vrst. Skupno $tevilo povrsinsko aktivnih vrst kresicev (y = 29) je veliko
vedje od Stevila vrst, ki smo jih dobili na posamezni ploskvi (a-diverziteta),
zato vse ploskve pomembno prispevajo k skupnemu naboru vrst (MORENO
in HALFFTER, 2001). Primerjava vrstne razli¢nosti med posameznimi plo-
skvami (B-diverziteta) ni izrazito visoka (40—72), zato o veliki heterogenosti
raziskovanih ploskev ne moremo govoriti (HALFFTER, 1998; MORENO in
HALFFTER, 2001).

Razlike med ploskvami na podlagi izbranih saproksilnih vrst hroscev so visje
(preglednica 7).

3260 3450 3640 4216 4406 4408 4596
3260 62,5 85,0 78,6 78,3 84,6 77,8
3450 3 70,6 66,7 82,6 83,3 88,9
3640 3 5 66,7 50,0 55,6 84,2
4216 3 4 7 62,5 57,1 66,7
4406 5 4 13 9 59,1 773
4408 2 7 8 6 9 72,7
4596 2 1 3 4 5 3

Tudi po vrstni sestavi izbranih saproksilnih druzin so si bile ploskve na poklju-
$ki strani bolj podobne ( = 57—77) kot tiste z bohinjske strani (p = 63—85).
Se najmanjsa razlika je opazna med ploskvama $t. 3640 in 4406, najvecja pa
je razlika v vrstni sestavi izbranih saproksilnih zdruzb na ploskvah st. 3450 in
4596, katerima edina skupna vrsta je bil smrekov koreninar (H. cunicularius).
Na slednjih dveh ploskvah smo ujeli tudi najmanj vrst izbranih saproksilnih
hro$cev (a; = 5).
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RAZPRAVA

Aljosa Pirnat

Znacilnosti favne izbranih skupin hroséev (Coleoptera)
smrekovih gozdov Pokljuke in Bohinja

Prostorska inventarizacija izbranih skupin hroscev je dala nov vpogled v fav-
no hroscev Triglavskega narodnega parka. Raziskavo smo izvedli v izbranih
sestojih navadne smreke in golega lepena (Adenostylo glabrae-Piceetum) v
gozdnogospodarskem obmocju Bled.

Z dvema razli¢nima metodama dela smo popisali 31 vrst kresi¢ev (Carabidae),
11 vrst kozlickov (Cerambycidae), 2 vrsti rogacev (Lucanidae) in 16 vrst pod-
lubnikov (Scolytidae).

Favna kresicev raziskanih sestojev je predvsem evropska, z visokim delezem
(32 %) juznoevropskih vrst, od katerih so Carabus germarii, C. carinthiacus,
C. creutzeri, Pterostichus variolatus, Pt. illigeri, Reicheiodes rotundipennis in
Stomis rostratus endemiti jugovzhodnih Alp, Pterostichus brevis pa je dinarsko-
ilirska vrsta.

Vecina vrst (68 %) je montanskih, subalpinskih ali alpinskih in skoraj vse so
gozdne vrste kresicev. Izjema sta vrsti Amara ovata in Harpalus anxius, ki se
raje zadrZzujeta na odprtih, toplejsih in bolj suhih obmo¢jih (MULLER-MOTZ-
FELD, 2006). Vrste Pterostichus jurinei, Pt. cognatus in Pt. illigeri so znacilne
za presvetljene smrekove gozdove, polodprte povrsine na gozdni meji in alpske
travnike (PAILL in KAHLEN, 2009). Zadnji dve vrsti, Pt. cognatus in Pt. illigeri,
sta si ozko sorodni, in ¢eprav se obe izrecno ne izkljucujeta, jih le poredko
dobimo skupaj (PAILL in KAHLEN, 2009). Nad gozdno mejo, v alpski stepi in
traviscih se pojavlja tudi Carabus carinthiacus, sicer prava gozdna vrsta bu-
kovih in smrekovih gozdov (DROVENIK, 2003; TURIN in sod., 2003).

Vegetacijska sezona je na obravnavanem obmocdju zelo kratka, zato so vse vrste
aktivne skoraj hkrati (TRAUTNER in GEIGENMULLER, 1987; BRANDMAYR in
sod., 2005), vendar smo na obravnavanem obmo¢ju zaznali manjse razlike v
pojavljanju vrst. Povisano gostoto in s tem aktivnost smo pri vecini vrst za-
znali v julijskih vzorcih. Nekatere vrste, kot so Carabus germarii, C. carinthi-
acus, Cychrus attenuatus in Nebria dahlii, so vrh aktivnosti imele zamaknjen
v avgust. Uspesnost vrst, ki zasedajo alpske prostore, kjer je sezona aktivnosti
zelo kratka, se kaze v razvoju zivljenjskih strategij. Nizek reprodukcijski po-
tencial, daljsi ontogenetski razvoj, dolgozivost odraslih osebkov in niZja spo-
sobnost disperzije naj bi bile znacilnosti alpinskih vrst kresicev stabilnega
okolja (SCHATZ, 1994). V tem prostoru so uspes$nejse tudi vrste z nedoloce-
nim obdobjem razmnozevanja, katerih larvalni razvoj poteka pocasi in asin-
hrono ter lahko traja tudi od enega do celo dveh let (BRANDMAYR in sod.,
2005). Tak$en razvoj je poznan za vrste Abax ovalis, A. parallelepipedus, Mo-
lops piceus, Pterostichus burmeisteri, Pt. cognatus in Trichotichnus laevicollis
(BRANDMAYR in sod., 2005). Dvoletni ontogenetski razvoj so z raziskavami
potrdili tudi za vrsto Pterostichus jurinei (SCHATZ, 1994).

Primerjava zdruzb kresi¢ev med raziskovanimi ploskvami je pokazala na naj-
vecjo raznolikost zdruzbe na ploskvi §t. 4216. Ploskev je bila postavljena v
mlad in gost sestoj smrekovega drogovnjaka, poleg tega je njena povrsina
relativno majhna, ocenjeno manj kot 1 ha. Ve¢ja raznolikost zdruzbe kresicev
je znacilna za neformirane vegetacijske sestoje (FURNIER in LOREAU, 2001),
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prav tako ima zaradi majhne povrsine sestoja velik vpliv na zdruzbo robni
efekt, zaradi Cesar se tam lahko pojavlja vedje stevilo vrst in je tudi zdruzba
kresic¢ev zato neformirana (SPENCE in sod., 1996; FURNIER in LOREAU, 2001;
NiITZU in sod., 2008).

Zdruzbe kresicev posameznih ploskev so si bile po vrstni sestavi na pokljuski
strani med seboj bolj podobne v primerjavi z zdruzbami na bohinjski strani.
B-diverziteta med obema obmocjema je nizka (p = 41), zaradi ¢esar bi lahko
sklepali, da gre za znacilno zdruzbo kresi¢ev obravnavanih smrekovih sesto-
jev. Se najbolj sta se po vrstni sestavi razlikovali zdruzbi na ploskvi §t. 3260 in
4406 (B = 72). Gre za predvidoma najstarej$o ploskev v dolini Lopuc¢nice, ki
je bila iz upravljanja izvzeta z umestitvijo $ir§ega obmocja v gozdni rezervat
Savica—Ukanc (MARENCE, 2003), ploskev $t. 4406 pa je del odprte poseke in
tako z najmlajsim gozdnim sestojem.

V favni izbranih saproksilnih druzin hroscev so le $tiri evropsko razsirjene
vrste (Pachyta quadrimaculata, Pidonia lurida, Cryphalus piceae, Phloeotribus
rhododactylus), vse druge pa sodijo med vrste s §ir§im obmocjem razsirjeno-
sti. Vse so gozdne vrste, ki jih pri nas po vecini lahko najdemo od nizinskih
gozdov do zgornje gozdne meje; za gozdove subalpinskega do visokomon-
tanskega pasu pa sta znacilni vrsti Oxymirus cursor in Pachyta quadrimacu-
lata (BRELIH in sod., 2006).

Vecina popisanih vrst kozlickov je razvojno vezanih na mrtvo lesno maso
predvsem iglavcev, redkeje listavcev; izjema je vrsta Xylosteus spinolae, kate-
re glavna hranilna rastlina je leska in le poredko gostuje v bukvi, jelki ali
smreki (BRELIH in sod., 2006). Za svoj razvoj potrebujejo tako stojeco kot
lezeco odmrlo lesno maso, $tore ali mrtve korenine, vrsti Gaurotes virginea
in Xylosteus spinolae pa se razvijata v zivih, poskodovanih deblih (BRELIH in
sod., 2006). Ontogenetski razvoj vecine vrst traja dve leti, pri vrstah Oxymirus
cursor, Pachyta quadrimaculata in Rhagium mordax tudi do tri leta (BRELIH
in sod., 2006).

Lic¢inke obeh predstavnikov rogacev se razvijajo v trhlih in gnijocih deblih ter
$torih predvsem bukve, redkeje na drugih listavcih (BRELIH in sod., 2010).

Na listavce iz skupine metuljnic je vezan podlubnik vrste Phloeotribus rhodo-
dactylus (SCHEDL, 1981), vsi drugi podlubniki se razvijajo v iglavcih. Razvoj
poteka v floemu in gostitelja naselijo le, ¢e je $e v lubju. Trypodendron linea-
tum je edina ksilofagna vrsta (TITOVSEK, 1988), ki smo jo zajeli v nasem po-
pisu. Vecino popisanih vrst uvr§cajo med terciarne in le nekaj je sekundarnih
skodljivcev, ki zalegajo v fiziolosko oslabela drevesa (T1TOVSEK, 1988). Seve-
da pa lahko ob prenamnozitvah nekatere vrste povzrocijo veliko gospodar-
sko $kodo tudi na zdravih drevesih — mednje sodijo Ips typographus, Pityoge-
nes chalcographus in Polygraphus poligraphus (TITOVSEK, 1988). Raziskave v
svicarskem delu Alp so pokazale, da lahko ob prenamnozitvi gospodarsko
$kodo na mladih sadikah smrek povzroci tudi Hylastes cunicularius (WER-
MELINGER in sod., 2002).
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Primerjava mese¢ne dinamike vrst izbranih saproksilnih druzin je pri vedini
vrst pokazala na vrh aktivnosti v prvem, torej julijskem vzorcu. Pri vrstah
podlubnikov Ips typographus, Pityogenes chalcographus in Polygraphus poli-
graphus pa je bil vrh aktivnosti pomaknjen v avgust. V prvih dveh vzorcenjih
smo zajeli 95 % celotnega ulova odraslih osebkov hroscev. Vecina raziskovalnih
ploskev je bila postavljenih v strnjenih drevesnih sestojih, za katere je znacil-
no, da se ze kmalu po zacetku vegetacijske sezone vecina aktivnosti, tudi sa-
proksilne favne, premakne vise v vrhove krosenj (TARMAN, 1992; VODKA in
CizEK, 2013). Podobnega vertikalnega premika aktivnosti vrst pa ni opaziti
na gozdnem robu (VopkA in CIZEK, 2013), zato smo na ploskvi §t. 4406, ki je
bila postavljena v poseko, dinamiko aktivnosti nekaterih vrst lahko sledili ez
celotno sezono. Na omenjeni ploskvi smo popisali tudi najve¢ vrst (a = 22).
Odpiranje gozdne povrsine namre¢ pogosto vodi v povecanje vrstne pestro-
sti saproksilnih vrst hroscev. PoviSanje temperature obmocja, vecja priso-
tnost svezih Storov in/ali posekanih dreves, povecanje razrasti zelis¢nega in
grmovnega sloja — vse to so dejavniki, ki pomembno doprinesejo k zvi$anju
vrstne pestrosti hro$c¢ev na lokalnem nivoju (LEGARE in sod., 2011; VODKA in
CiZzEK, 2013), ki je na gozdnem robu zato lahko tudi za polovico vecja kot
znotraj strnjenega sestoja (Vopka in CIZEK, 2013).

Ker pa je na omenjeni ploskvi po $tevilu osebkov izrazito prevladovala ena
vrsta (Hylastes cunicularius), je ocena raznolikosti zdruzbe nizka. Spet pa je
najvecdja raznolikost prepoznana za zdruzbo izbranih saproksilnih vrst hro-
$¢ev na ploskvi §t. 4216. Razlogi so enaki kot za zdruzbo kres$icev na isti plo-
skvi.

Vrstna sestava zdruzb izbranih saproksilnih vrst hro$cev je med pokljusko in
bohinjsko stranjo zelo podobna ( = 37), zato lahko zaklju¢imo, da gre za
znacilno zdruzbo obravnavanih smrekovih sestojev. Glede na biologijo vrst
je nizka razlika pri¢cakovana. Bolj so bile med seboj po vrstni sestavi razli¢ne
zdruZbe posameznih ploskev (B = 50-89), kar nakazuje na vedjo ekolosko
raznolikost posameznih ploskev (HALFFTER, 1998; MORENO in HALFFTER,
2001).

Izvedena inventarizacija izbranih druzin hroscev v vegetacijskem sestoju na-
vadne smreke in golega lepena je prinesla nova znanja tako s stali$¢a pozna-
vanja raz$irjenosti vrst v Triglavskem narodnem parku kot tudi nakazane
odvisnosti lokalnih zdruzb, npr. od faze in velikosti vegetacijskega sestoja. V
odvisnosti od lesne biomase bo pomembna tudi kot izhodis$¢e za spremljanje
vplivov gospodarjenja z gozdom ter za usmeritev trajnostnega in sonaravne-
ga izkori$¢anja tega izjemnega in obcutljivega alpskega prostora. «
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In the Triglav National Park small inventarisation of beetle fauna was
undertaken in 2014. We compared the species composition and their diver-
sity for two ecologically different groups - epigaeic and saproxylic beetles
between 7 plots of Adenostylo glabrae-Piceetum forest association in Pok-
ljuka and Bohinj districts. 10 pitfall traps and 8 flight intercept traps per plot
were set after the snowmelt. Traps were active from 11.6. — 27.10.2014 and
were replaced every 4 weeks. Results were presented only for ground beetles
(Carabidae) from pitfalls, and saproxylic families that are involved in wood
decomposition (Cerambycidae, Lucanidae and Scolytidae) from flight inter-
ception traps. A total of 2710 individuals and 29 species of ground beetles
and 551 individuals of 10 longhorn species, 2 stag beetles species and 15 bark
beetle species were captured. Description of beetle fauna in selected forest
association is described, and monthly relative abundances of species are pre-
sented. Since the forest plots differed in size, age and management practice,
analysis of a-, B- and y diversity of two selected groups was made.

The ground beetle association is typical for forest associations of Adenostylo
glabrae-Piceetum, with Pterostichus unctulatus, Pt. jurinei and Notiophilus
bigutattus as most common and wide spreaded species. The same is true
for species composition of saproxylic beetles for which spruce is dominant
host species. Only stag beetles, one species of longhorn (Xylosteus spinolae)
and bark beetles (Phloeotribus rhododactylus) developed in deciduous trees.
Bark beetle Hylastes cunicularius was the only wide spread species.

The intensity of forest management is rather high in Pokljuka district, while
selected forests in Bohinj are excluded from management. p - diversity be-
tween beetle species composition of both districts is low, but higher between
sample plots, suggesting that ecological differences between forest plots
matter most.
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Izvleé¢ek

V letu 2014 smo v okviru projekta »recharge.green« (program Obmocje Alp)
v izbranih smrekovih sestojih Triglavskega narodnega parka z linijsko metodo
popisali ptice in izracunali njihovo relativno gnezditveno gostoto. Z metodo
izvajanja posnetka smo izvedli tudi popis triprstega detla (Picoides tridac-
tylus). Na osmih popisnih transektih smo skupaj v dveh ponovitvah registri-
rali 39 vrst ptic. NajstevilCnejse vrste so bile §¢inkavec, tascica in meniscek.
Skupaj s podatki monitoringa spA obmocja smo leta 2014 v narodnem parku
zabelezili 63 triprstih detlov. Vrsta se v gozdovih, s katerimi se gospodari,
pojavlja predvsem tam, kjer se je ohranila visoka lesna zaloga (706 m?3/ha) ali
v gozdovih, kjer gospodarjenja ni.

KLJUCNE BESEDE:  ptice, triprsti detel,
Triglavski narodni park, gozd,
gospodarjenje

Abstract

In 2014, a survey of common bird species and census of three-toed wood-
pecker (Picoides tridactylus) in Adenostylo glabrae-Piceetum forest associa-
tions of the Triglav National Park was done. The birds were counted by line
transects method, whereas the three-toed woodpecker by utilizing the play-
back method. At eight line transects, 39 species of birds were registered, of
which most often chaffinch, robin and coal tit. Together with inventory mon-
itoring spA we recorded 63 registrations of three-toed woodpecker in the
national park. We found this species in the forest stands with extremely high
growing stock (706 m? / ha) or in forests without management. The research
was conducted within »recharge.green« project (Alpine Space Programme).

KEY WORDS:  birds, three-toed woodpecker,
Triglav National Park, forest,
forest management

1 porps — Drustvo za opazovanje in proucevanje ptic Slovenije, Trzaska 2, s1-1000 Ljubljana,
tomaz.mihelic@dopps.si.
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Slika 1A:

Potek popisnih
transektov z oznakami
(vijoli¢asta barva) in
vzorc¢ne tocke (rumena
barva).

Figure 1A:

Locations of line
transects (viola) and

sampling plots (yellow).

Tomaz Miheli¢

Popis ptic gorskega smrekovega gozda v Triglavskem
narodnem parku

Ptice so odli¢en pokazatelj ohranjenosti okolja in se pogosto uporabljajo kot
kazalnik za merjenje sprememb v krajini. Najbolj razsirjena je uporaba splo-
$no razsirjenih vrst ptic kot splosnega kazalnika (EBcc 2015). V Sloveniji
uporabljamo splo$no razsirjene vrste ptic kot kazalnik stanja v kmetijski kra-
jini (KMECL in sod., 2014), splo$nega kazalnika za stanje v populacijah ptic v
gozdni krajini pa v Sloveniji nimamo in na splo$no se pogoste vrste ne upo-
rabljajo velikokrat v te namene. V gozdovih je pogosto uporabljeno ocenjeva-
nje stanja s pomocjo ciljnih vrst, ki so specializirane za doloc¢en habitat. V
Sloveniji se izvajajo popisi za nekatere ciljne vrste na obmocjih Natura 2000
(DENAC in sod., 2014), splo$nega gozdnega indeksa pa podobno kot v vecini
drzav nimamo razvitega. Na splo$no velja uporaba ciljnih krovnih vrst kot
odli¢no orodje za merjenje sprememb, ki je uporabno tudi v gozdni krajini
(ANGELSTAM in sod., 2004; ROBERGE in ANGELSTAM, 2004).

Clanek je nastal v sklopu znanstvenoraziskovalnega in naravovarstvenega
dela Prostorska inventarizacija prostozivecih ptic na obmocju Triglavskega
narodnega parka, ki poteka v okviru projekta »recharge.green« — usklajeva-
nje izrabe obnovljivih virov energije in ohranjanje narave v Alpah. V njem so
prikazani podatki inventarizacije splo$no razsirjenih gozdnih vrst na Poklju-
ki in v Fuzinskih planinah ter ciljnega popisa triprstega detla.

Obmogéje raziskave

Popisi so bili izvedeni na izbranih stalnih vzorénih ploskvah na sirSem obmo-
¢ju Pokljuke in Fuzinskih planin (sliki 1A in 1B). Gre za planotasto obmocje
s pretezno strnjenimi iglastimi gozdovi na nadmorskih visinah med 1200 in
1700 m nad morjem.

2643 I
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Slika 1B:

Potek popisnih
transektov z oznakami
(vijoli¢asta barva) in
vzoréne tocke (rumena
barva).

Figure 1B:

Locations of line
transects (viola) and

sampling plots (yellow).
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Popisi so potekali v letu 2014 na 2 km dolgih linijskih transektih, ki so bili
speljani prek centroidov stalnih vzor¢nih ploskev $t. 3260, 3642, 3450, 3640,
4216, 4406, 4408, 4596. Transekti so sledili starim razvojnim fazam gozda.
Ptice smo popisovali z metodo dvopasovnega transekta s 50-metrskim no-
tranjim pasom (skupna Sirina notranjega pasu je 100 m). Popisna enota je bil
gnezdeci par (MIHELIC, 2002).

Relativne gnezditvene gostote vrst smo izracunali lo¢eno za prvi in drugi
popis istega leta, v kon¢nih rezultatih pa smo upostevali vec¢jo od obeh go-
stot. Gostoto smo izracunali le, ¢e je bilo Stevilo parov vecje od 4o0.

Relativne gnezditvene gostote smo izracunali po modelu, ki predvideva line-
arni upad zaznavnosti (JARVINEN in VAISANEN, 1975; BIBBY in sod., 1992):

G = 1000 Ngg » = VI =Nae/Nsc

P

pri cemer pomeni:

G - relativna gnezditvena gostota [$t. parov/km?];

Ngx — skupno $tevilo popisanih parov v vseh transektih;

Nnp — skupno stevilo parov, popisanih v notranjem pasu vseh transektov;
D - skupna dolzina vseh transektov [km];

P — polovi¢na $irina notranjega pasu [m].

Vsak popisni transekt je bil popisan dvakrat. Prvi popis smo izvedli med
20. 4. in 5. 5. 2015, drugega pa med 15. 5. in 1. 6. 2015. Popisovali smo od
zore do priblizno 10. ure zjutraj.
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Slika 2:

Prikaz $tevila registracij
posameznih vrst ptic na
popisih stevil¢nostih.
Prikazano je skupno
stevilo registracij na
popisnih transektih.
Figure 2:

Number of bird
registrations (sum of
registrations on line

transect counts).

Tomaz Miheli¢

Popis triprstega detla

Popis ptic gorskega smrekovega gozda v Triglavskem

narodnem parku

Popis smo izvedli z metodo predvajanja posnetka na vnaprej dolocenih popi-
snih toc¢kah (BIBBY in sod., 1992), ki so bile med seboj oddaljene vsaj 500 m,
odvisno od reliefa in preglednosti terena. Popisna metoda je bila izvedena z
2 minutama poslusanja ob prihodu na to¢ko, 3 minutami predvajanja po-

snetka in 3 minutami ¢akanja na odziv.

Popis pogostih vrst

Na osmih popisnih transektih smo skupaj v dveh ponovitvah registrirali 39 vrst
ptic. Najstevilénejse vrste so bile: §¢inkavec (158 registracij), tas¢ica (110 regi-
stracij), meni$cek (101 registracija). Stevilo registracij je prikazano na sliki 2.
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Relativne gnezditvene gostote

Za najpogostejse vrste smo izracunali relativne gnezditvene gostote, ki so
podane v tabeli 1.

v

Vrsta Gostota (parov/km?)
Tabela 1:
Relativne gnezditvene rdeceglavi kraljicek 35,6
gostote pogostih vrst na tascica 27,4
popisnih transektih. meni$éek 27,3
Table 1: 9
e siva pevka 22,4
Breeding densities ..
$¢inkavec 19,1
(Number of pairs /
¢opasta sinica 15,5
square km) of common
birds on line transects. cikovt 12'6
Cizek 10

Popis triprstega detla (Picoides tridactylus)

V letu 2014 smo imeli s pomoc¢jo metode predvajanja posnetka 63 registracij
triprstega detla. Podatki so zdruzeni s podatki monitoringa vrst na obmocjih
sPA (DENAC, 2014). Okvirne lokacije opazovanj so prikazane na sliki 3.
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Slika 4:

Lokacije registracij
triprstega detla na
Pokljuki glede na lesno
zalogo (Lz). Temnejse
barve pomenijo vecjo Lz.
(VIR PODATKOV O LZ:
ZGS, 2014)

Figure 4:

Locations of three-toed
woodpecker in Pokljuka
according to growing
stock (dark colors

— higher g.s.).

Tomaz Miheli¢

Popis ptic gorskega smrekovega gozda v Triglavskem
narodnem parku

Na popisih transektov smo poleg registracij triprstega detla imeli Se 7 regi-
stracij triprstega detla, ki niso vrisane (slika 3).

Na Pokljuki smo primerjali podatke o lesni zalogi (Lz) na lokacijah registracij
triprstega detla (N = 40) in naklju¢no izbranih tockah (N = 50) na enakem
obmocdju. Lesna zaloga na lokacijah s prisotnim triprstim detlom je bila bi-
stveno vedja (Lzdet = 706 m*/ha) od lesne zaloge na naklju¢no izbranih to¢-
kah (415 m3/ha).

To kaze na ciljno izbiro predelov gozda z vecjo lesno zalogo. Podatki o pojavlja-
nju triprstega detla na Pokljuki glede na lesno zalogo so podani na sliki 4. Pri
analizi primerjave LZ je treba poudariti, da se podatki o Lz pri opazovanjih
detla nanasajo na lokacije opazovanj, te pa so lahko zaradi uporabe posnetka
precej oddaljene od dejanskih pojavljanj vrste znotraj njenega obmodja.
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Slika 5:

Lokacije registracij
triprstega detla na
celotnem raziskovalnem
obmo¢ju glede na lesno
zalogo (Lz) sestojev
(VIR PODATKOV O LZ:
2GS, 2014). Temnejse
barve pomenijo ve¢jo Lz.
Figure 5:

Locations of three-toed
woodpecker in the
study area according

to growing stock (dark

colors — higher g.s.).
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Slika 6:

Lokacije registracij
triprstega detla na
celotnem raziskovalnem
obmodju glede na
gospodarjenje sestojev.
Z zeleno so prikazani
sestoji, ki so iz
gospodarjenja izvzeti
(VIR PODATKOV:

ZGS, 2014).

Figure 6:

Locations of three-toed
woodpecker in study

area according to forest

management (green — " ._I:Tﬂ;m' -
A it

3 i
2 3 4 5 8 T & 9 0 W W2 i3 ;ﬁfum

without management).
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Obmodje s prisotnimi triprstimi detli na Pokljuki in Mezakli se od Lopucni-
$ke doline razlikuje predvsem po podatkih o lesni zalogi (slika 5). Ustreznih
podatkov o odmrli lesni masi ni, saj se ne zbirajo na nivoju sestojev, pac pa s
pomodjo stalnih vzorénih ploskev, zato niso primerni za interpretacijo na
nivoju sestoja. Ocenjujemo pa, da je prav odmrla lesna zaloga eden od glav-
nih dejavnikov za veliko $tevil¢nost triprstega detla v Lopuc¢niski dolini, saj
so to obsezna obmocja smrekovih gozdov, ki so iz gospodarjenja izvzeta (sli-
ka 6).

Podatki popisa stevilénosti pogostih vrst kazejo na tipi¢no sliko stanja ptic v
gorskem iglastem gozdu, potrjuje pa jo tudi predvsem veliko $tevilo menisc-
ka (101), sive pevke (84), rdeceglavega kraljicka (76), ¢izka (73), Copaste sini-
ce (47), komatarja (31), gorske sinice (29) in dolgoprstega plezalcka (24). Pre-
senetljive so bile gostote predvsem rdeceglavega kraljicka, ki so najvisje zna-
ne v Sloveniji.

Primerjalno z drugimi obmodji preseneca $tevilo registracij triprstega detla (7),
ki je na osmih opravljenih transektih dale¢ nad slovenskim povprecjem. Ena-
ko je z devetimi registracijami ¢rne Zolne. Nekatere vrste, kot so komatar,
gorska sinica, mlinarcek, rusevec, kazejo, da so na transektih prisotne pov-
sem alpske vrste, ki jih bomo povsod v Sloveniji nasli na vec¢jih nadmorskih
visinah. Prav tako je bilo razveseljivo opazovanje gozdnega jereba (3 opazo-
vanja na transektih) in divjega petelina (2 opazovanji). Rezultati popisa $te-
vil¢nosti so se z vidika ocenjevanja kakovosti habitata izkazali za pomembne
tudi z vidika registracije redkih vrst, ki so pomembni kazalniki ohranjenosti
sestojev.

Tovrstni primer je triprsti detel (Picoides tridactylus), ki velja za indikatorsko
vrsto iglastih gozdov z naravno dinamiko razvoja (BUTLER in sod., 2004a in
2004b). Vrsto bomo nasli predvsem v starih iglastih gozdovih ali pa v gozdovih
z dinamiko naravnih motenj (snegolom, zled, mocan veter), ki lahko povzro-
Cijo velike kolicine mrtvega lesa (BURDETT in NIEMI, 2002; PAKKALA in sod.,
2002; PECHACEK in D’OLEIRE-OLTMANNS, 2004; FAYT in sod., 2005; KajTOCH
in sod., 2013; SHURULINKOV in sod., 2012). Ve¢ avtorjev opozarja, da je prav
koli¢ina odmrlega in odmirajocega lesa dejavnik, ki najbolj vpliva na pojavlja-
nje te vrste v gozdu (PAKKALA in sod., 2002; ROBERGE in sod., 2008; MATYSEK
in KAJTOCH, 2010). Vrsta se na tem drevju prehranjuje in tudi gnezdi po nava-
di v mrtvem ali odmirajocem drevesu (WESOLOWSKI in sod., 2005; PERUSEK,
2006). Koli¢ina odmrlega drevja je po podatkih iz literature v predelih s pri-
sotnim triprstim detlom veliko vecja kot v predelih brez njega. Na Poljskem
so vrsto nasli v gozdovih z 19 % odmrlega drevja, in sicer z ve¢ kot 30 m3/ha
odmrlega lesa in ve¢ kot 115 m?/ha odmirajocih dreves (predvsem smreke z
odpadajoc¢im lubjem). Tovrstni habitat je bil skoraj brez izjeme le na zelo
strmih pobodjih, kjer sekanje ni bilo ekonomic¢no (KajTocH in sod., 2013). V
Nemdiji se triprsti detel pojavlja v smrekovih gozdovih z 11—30 m?*/ha odmr-
lega (iglastega) drevja (PECHACEK in D’OLEIRE-OLTMANNS, 2004). V zaho-
dnih Rodopih (Bolgarija) je vrsta zelo redka in se pojavlja skoraj izklju¢no v
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rezervatih ter na nedostopnih strmih pobo¢jih blizu gorskih vrhov, vedno v
starem smrekovem gozdu (80—120 let) z visokim delezem odmrlega drevja in
na vec¢jih nadmorskih vi$inah (1600—2100 m) (SHURULINKOV in sod., 2012).
V Svici je triprsti detel prav tako prisoten predvsem na visje leze¢ih obmo-
¢jih, ki so praviloma nad 800 m nm. v. (ZOLLINGER-GOPFERT in sod., 2006).

Opazimo torej, da je predvsem prisotnost gospodarjenja z gozdom tista, ki
najbolj vpliva na koli¢ino odmrle lesne mase in s tem na primernost habitata
za triprstega detla. Tezava iskanja neposredne povezave med koli¢ino odmrle
lesne mase in prisotnostjo triprstega detla je v metodi popisa obeh parame-
trov. Tako odmrlo lesno maso kot triprstega detla se popisuje z vzor¢no me-
todo, kar onemogoca iskanje neposredne povezave. Tockovni popis odmrle
lesne mase je lahko znotraj posameznega ozemlja povsem nereprezentati-
ven, saj na povpre¢no obmodje, ki je veliko nekaj deset hektarjev (PECHACEK
2004, 2006), v povprecju padeta le ena ali dve vzor¢ni tocki, ki sta lahko pov-
sem razli¢ni od habitata, ki je klju¢en za obstoj. Po drugi strani pa tockovna
metoda popisa triprstega detla s predvajanjem posnetka povzroci, da se tri-
prsti detel ob popisu lahko pojavi v zanj naklju¢nem habitatu nekega obmocja
(lahko prileti tudi v mladovije), kar spet onemogoca popis habitatnih parame-
trov ob popisu. Uporabna vrednost popisa je tako predvsem v ocenjevanju
gostot triprstega detla na vedji povrsini, hkrati pa je lahko odli¢en pokazatelj
ucinkovitosti naravovarstvenih ukrepov v gozdarstvu. Pri uporabi tovrstnega
kazalnika je smiselno opozoriti tudi na zavedanje upadanja in porasta vrste s
¢asovnim zamikom; vrsta namre¢ na obmodju, kjer je primeren habitat ze
padel pod nivo minimuma, potrebnega za razmnozevanje, lahko vztraja e
nekaj ¢asa, do njenega izginotja pa pride s ¢asovnim zamikom (MULLER in
BUTLER, 2004).

Tudi na primeru narodnega parka ima pomembno vlogo gospodarjenje z goz-
dom. Triprsti detel se v gozdovih s katerimi se gospodari pojavlja predvsem
tam, kjer se je ohranila visoka lesna zaloga (glej zgoraj, LZdet = 706 m?/ha),
ki je bila v povpredju skoraj dvakrat tolik$na, kot je znasala povprecna lesna
zaloga okoliskega gozda. Opazamo pa, da se lahko pojavlja v ve¢jem obsegu
tudi v gozdovih z manjs$o skupno lesno zalogo, vendar predvsem v gozdu brez
gospodarjenja. Sklepamo, da je v teh gozdovih za obstoj najpomembnejsa
predvsem prisotnost odmrlega lesa, ki ga z vzor¢no metodo ocitno tezko
ocenjujemo na majhnih povrsinah, a je kljucen pri pojavljanju te vrste, zato bi
bilo v habitatih triprstega detla smiselno natan¢nej$e merjenje odmrle lesne
mase. Eden od moznih kazalnikov za ocenjevanje je lahko tudi gostota goz-
dnih cest in vlak, ki bi se lahko uporabljala kot nadomestilo za merilo inten-
zitete gospodarjenja, saj je bilo ugotovljeno, da je v negativni korelaciji z go-
stotami triprstega detla — manj cest pomeni ve¢ detlov (KajTocH in sod.,
2013), kar kaze na to, da detli izbirajo predvsem obmo¢ja, ki so od cest bolj
oddaljena.

Gospodarjenje z gozdom pa ne vpliva samo na kolicino odmrlega lesa, tem-
vec tudi na strukturiranje gozda, kar negativno deluje na triprstega detla Se z
drugih vidikov. Z izgradnjo novih gozdnih prometnic in posledi¢nim gospo-
darjenjem se gozd fragmentira, to pa se praviloma odrazi v povecanju popu-
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lacij plenilcev (npr. kune), ki plenijo tudi triprstega detla (CHALFOUN in sod.,
2002; PAKKALA in sod., 2006). V bolj fragmentiranih gozdovih so vedje tudi
populacije velikega detla (Dendrocopos major), ki je pomemben in dominanten
konkurent triprstemu detlu predvsem v zasedanju gnezdi$¢. Triprsti detel je
bolj konkurencen le v manj fragmentiranih gozdovih z veliko strukturno di-
verziteto, kjer uspesneje najde alternativna gnezdi$¢a (PAKKALA in sod.,
2006). S tega vidika je za ohranjanje triprstega detla izjemno pomembno za-
gotavljanje velikih, neodprtih predelov gozda, ki zagotavljajo dovolj velike
komplekse primernega habitata za njegovo dolgoro¢no prezivetje.

Priporoéila za nadaljnje spremljanje stanja triprstega detla
v Triglavskem narodnem parku in priporoéila ukrepov
varstva

Na obmo¢ju narodnega parka obstaja monitoring vrste, ki se izvaja na tran-
sektih na Pokljuki in Mezaklji (DENAC, 2014). Transekti so poloZeni v gospo-
darski gozd s primernim habitatom. Kot dopolnitev tega monitoringa bi bilo
z vidika ocene vplivov izrabe biomase treba izvajati monitoring tudi v subop-
timalnih habitatih in v obmodjih z vecjim delezem mlajsih razvojnih faz.
Vzporedno je nujna vzpostavitev monitoringa na obmocju gozdov brez go-
spodarjenja.

Klju¢no z vidika varstva triprstega detla je zagotavljanje starih sestojev z ve-
liko koli¢ino odmrlega drevja. Glavne varstvene usmeritve so predvsem v
zagotavljanju dolgih proizvodnih dob (> 120 let) in najmanj 15 m? stojecega
odmrlega drevja predvsem v drugem in tretjem razsirjenem debelinskem ra-
zredu gospodarskega gozda. V gozdu je smiselno uvesti pus¢anje susic, v go-
spodarskih gozdovih pri sanaciji zari$¢ podlubnikov pa drevja, iz katerega je
vecina podlubnikov odletela Ze pred sanacijo (to se v praksi pogosto dogaja).

Znotraj cone sta potrebna zagotavljanje debeljakov kot prevladujoce razvoj-
ne faze (vsaj 50 %) in vzpostavitev ucinkovite ter enakomerno porazdeljene
mrezZe ekocelic v gospodarskem gozdu (vsaj 3 % povrsine cone gospodarske-
ga gozda). Z vidika varstva in predstavitve vrste v Triglavskem narodnem
parku bi bilo smiselno del gozdov na Pokljuki na dobrih rastiscih izlo¢iti kot
gozdni rezervat (predvsem obmocje Mesnovca in Kleka). U¢inek rezervata
na produktivni rasti$¢i ima z vidika varstva triprstega detla mnogo vecje
ucinke kot preostanek negospodarskih gozdov (varovalni gozdovi in rezerva-
ti), ki lezijo pretezno na neproduktivnih rasti$¢ih in imajo bistveno manjse
lesne zaloge. «
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In 2014, a survey of common bird species and census of three-toed
woodpecker (Picoides tridactylus) was conducted in the area of Pokljuka
and Fuzinske planine.

The birds were counted by line transects method using 2 km long transects
with 50 m inner belt, whereas three-toed woodpecker by utilising the play-
back method. At eight line transects, 39 species of birds were registered, of
which most often chaffinch, robin and coal tit. The highest relative density was
calculated for fire crest (35,6 pairs/km?). Together with inventory monitoring
sPA we recorded 63 registrations of three-toed woodpecker. We found this
species in the forest stands with extremely high growing stock (706 m?/ha)
or in forests without management. We estimate that the amount of dead
wood is the main factor that determines the presence of three-toed wood-
pecker. The evaluation of this correlation is difficult because both the meas-
urement of dead wood and the census of three-toed woodpecker are carried
out by sampling and therefore unsuitable for evaluation at the micro level.

Recommendations for forest management as a habitat of three-toed wood-
pecker are focusing on providing old grown forest with high amount of dead
wood (Minimum 15 m?ha of standing deadwood). It is also important to
have the network of forest stands without management to ensure long term
favorable conservation status of the species. We suggest to establish a new
forest reserve in Pokljuka which could serve as a species conservation and
presentation tool. Further monitoring in managed and unmanaged forest is
recommended.
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ZAVOD ZA RIBISTVO SLOVENLJE
Spodnje Gameljne 61a, 1211 Ljubljana - Smartno

IZLOV RIB IZ JEZERA PLANINA PRI JEZERU

avod za ribi$tvo Slovenije (v na-

daljevanju zzrs) v sodelo-
vanju z Javnim zavodom Triglavski
narodni park izvaja raziskavo z
naslovom »Ugotavljanje prisotnosti
novonaseljenih ribjih vrst v Crnem
jezeru, Dvojnem jezeru (Sedmera
jezera) in v Jezeru Planina pri Jezeru
na obmocju Triglavskega narodnega
parka«.
Namen naloge je dolociti prisotne
ribje vrste v zgoraj navedenih
jezerih ter preizkusiti razli¢ne
metode dela za uspe$no odstranitev
rib iz jezer ali vsaj bistveno
zmanj$ati njihove populacije. Obe
zgoraj navedeni organizaciji sta to
raziskavo uvrstili v program dela za
leto 2014.
V septembru 2014 je ekipa ZZRs
v dveh terenskih dnevih preizkusila
ve¢ metod za izlov rib iz Jezera Pla-
nina pri Jezeru. Uporabljeni so bili
naslednji nacini:

« trnkarjenje (muharjenje z ume-
tno muho, beli¢arjenje z uporabo
kruha kot vabe);

+ uporaba zabodni mrez (dolzina
30 m, visina 1,5 m, sestavljene iz
razli¢nih panelov), ki so bile na-
mescene v jezeru prek noci;

« izlov rib iz ¢olna s pomocjo
elektroagregata;

« uporaba razli¢nih tipov vrs, ki
so bile names$cene na razlicne
priobalne dela jezera prek noci.

Ugotovljeno je bilo, da v Jezeru

Planina pri Jezeru prebivata dve

vrsti rib, in sicer klen (Squalius

cephalus) in navadni koreselj

(Carassius carassius).

Skupno je bilo izlovljeno 383 oseb-

kov oziroma 56,04 kg rib, od tega

je bilo 187 klenov (9,59 kg) in

196 navadnih koresljev (46,45 kg).

Od uporabljenih ribolovnih

nacinov so se kot najuspesnejse

izkazale zabodne mreze ter razlicni
tipi vrs.

Menimo, da bi bilo z veckratnimi

ponovitvami izlovov, zlasti z upora-

bo zabodnih mrez in razli¢nih tipov
vr§, mogoce drasti¢no zmanj$ati
populaciji obeh ribjih vrst v Jezeru

Planina pri Jezeru.

Kot ena od mogoc¢ih dodatnih

reditev za uspe$no zmanjsanje

populacij rib bi lahko bila uvedba
ribolova, kjer bi se nakup ribolovne
dovolilnice in porocanje o uplenu
izvajala skupaj z upravljavcem
bliznjega planinskega doma. «
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Kratke novice o raziskavah v TNP

! ODDELEK ZA GEOLOGUJO, NTF,
UNIVERZA V LJUBLJANI
Privoz 11, 1000 Ljubljana

2 INSTITUT ZA ARHEOLOGLJO, ZRC-SAZU
Gosposka 13, 1000 Ljubljana

SEDIMENTOLOSKE IN PALINOLOSKE RAZISKAVE JEZER

V DOLINITRIGLAVSKIH JEZER

J ezera so pomemben

arhiv podatkov, iz katerih lahko
razberemo pretekle geoloske,
podnebne in ekoloske spremembe
ter ovrednotimo njihov vpliv na
okolje. V raziskavah se
osredotoCamo predvsem na
sedimentoloske in palinoloske
analize. Jezerski sistemi niso
obcutljivi le za podnebne
spremembe v pojezerju, v njih
lahko sledimo tudi spremembam,
ki jih zaznavamo $irse. Slovenska
visokogorska jezera so Se posebej
primerna za omenjene $tudije,

saj se nahajajo v odro¢nih delih
visokogorja, kjer je bil vpliv

podnebja velik. Podnebje vpliva na

spremembe temperature, koli¢ino
in dinamiko padavin, rastlinstvo

ter vetrni rezim. Vsi omenjeni
parametri delujejo neposredno na
jezero in pojezerje ter vplivajo na
koli¢ino snega, pokritost z ledom,
hidrologijo v pojezerju ter na
stratifikacijo vodnega stolpca in
mesanje vode v jezeru. Vse to
seveda mocno vpliva na
sedimentacijo ter na znacilnosti in
distribucijo habitatov v jezeru ter
bioloske cikle v jezeru. «




142

NAVODILA
AVIORJEM

Prispevke posljite
na naslov

ACTA
TRIGLAVENSIA
Triglavski

narodni park,
Ljubljanska cesta27,
4260 Bled, Slovenija
E-POSTA
triglavski-narodni-
park@tnp.gov.si

ACTA TRIGLAVENSIA Navodila avtorjem za pripravo prispevkov
JUNUI 3-2015

V Casopisu Acta triglavensia objavljamo prispevke, ki se nanasajo na
raziskovanje in varovanje Zive in nezive narave ter materialne in nema-
terialne kulturne dediscine na obmocju Triglavskega narodnega parka in
Sirsem obmocju Julijskih Alp. Strokovno posega v naravoslovje, druzbo-
slovje in povezovalne vede. Prispevki so lahko v obliki znanstvenih clankov
ali kratkih novic.

Navodila za pripravo znanstvenih élankov

Clanki morajo biti pripravljeni v skladu s temi navodili in kraj$i od ene avtorske pole
(16 tipkanih strani). Napisani morajo biti v slovenskem ali angleskem jeziku in morajo
vedno imeti naslov, izvlecek, klju¢ne besede ter naslove in napise k slikam, tabelam
in grafikonom v slovenskem in angle$kem jeziku. Za angleske prevode so odgovorni
avtorji. Uredni$tvo Casopisa zagotovi lektoriranje slovenskih in angleskih besedil ter
recenzijo (avtor lahko v spremnem dopisu predlaga recenzenta). Objavljeni prispevki
niso honorirani.

} Prispevek naj ima naslednje elemente:

NASLOV PRISPEVKA

(naslov do 70 znakov s presledki, podnaslov do 50 znakov s presledki)
AVTORJEVO IME V ZAPOREDJU

(ime, priimek, naslov avtorja, avtorice ali avtorjev

ter naslov elektronske poste)

IZVLECEK (400 do 500 znakov s presledki)

KLJUCNE BESEDE (od 3 do 6)

JEDRO CLANKA (uvod, materiali in metode, rezultati, razprava ipd.)
POVZETEK (do 3000 znakov s presledki. Za prispevke, pisane v slovenscini,
mora biti povzetek v anglescini, za prispevke v tujem jeziku pa v slovenscini)
LITERATURA IN VIRI (“priimek, ime, leto: naslov prispevka,

naslov publikacije, Stev. oznaka publikacije, zalozba, kraj: stran”)

Karte, preglednice, grafikoni in slike naj bodo jasni; njihovo mesto mora biti nedvou-
mno oznaceno, njihovo $tevilo naj racionalno ustreza vsebini. Tabele naj bodo ¢im manj
oblikovane. Grafikoni naj bodo dvodimenzionalni. Slike naj bodo v visoki resoluciji,
priloZene kot lo¢eni dokument.

Navodila za pripravo kratkih novic

Kratka novica je prispevek o razli¢nih raziskovalnih temah na obmodju Triglavskega
narodnega parka in na $irSem obmodju Julijskih Alp, ki ne vsebuje podrobnega teo-
reticnega pregleda. Njen namen je seznaniti bralca z raziskavo oziroma njenimi preli-
minarnimi in delnimi rezultati. Vsebovati mora naslov, ime in priimek avtorja, naslov
raziskovalca ali raziskovalne ustanove ter elektronski naslov avtorja. Prispevki naj bodo
dolgi do 1000 znakov s presledki. «
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INSTRUCTIONS
FOR
CONTRIBUTING
AUTHORS

Contributions
should be sent to

ACTA
TRIGLAVENSIA
Triglav

National Park,
Ljubljanska cesta27,
4260 Bled, Slovenija
E-MAIL
triglavski-narodni-
park@tnp.gov.si

ACTA TRIGLAVENSIA Instructions for contributing authors
JUNUI 3-2015

Acta triglavensia publishes original articles relating to research and pro-
tection of animate and inanimate nature as well as material and
non-material cultural heritage in the area of Triglav National Park and
the Julian Alps. Scientifically, the journal covers the field of natural sci-
ences, human sciences, and all related disciplines. The contributions can

take the form of scientific papers or brief news.
Guidelines for submitting original scientific papers

Scientific papers should be written in accordance with these Guidelines and should
not exceed 16 printed pages. They should be written in Slovene or English. Introduc-
tions, abstracts, key words as well as figure and table captions should be written in both
Slovene and English. Contributing authors are responsible for English translations of
their submissions. All manuscripts, Slovene and English, will be edited, proofread, and
subjected to review by independent referees (authors may provide the name(s) of their
referee(s) in an accompanying letter). Authors receive no fee for their contributions.

} Contributions shall have the following parts:

TITLE (up to 70 characters including spaces) and subtitle (up to 50
characters including spaces);

NAME, SURNAME, ADDRESS, AND E-MAIL ADDRESS(ES) OF THE
AUTHOR(S);

ABSTRACT (400 to 500 characters, including spaces);

KEYWORDS (3 to 6);

BODY OF THE PAPER (introduction, materials and methods, results, discus-
sion, etc.)

SUMMARY (up to 3000 characters including spaces). Papers written in
Slovene should have a summary in English, whereas English papers should
contain a summary in Slovene;

LITERATURE AND BIBLIOGRAPHY (Surname, Name, Year: Title of contribu-
tion, Title of publication, Numerical code of publication,

Publishing house, Town, Page).

The maps, tables, graphs and figures should be clear and succinct; their place in the text
should be clearly marked and their number appropriate to the manuscript content and
not excessive. Tables should be as simple as the data allow. Graphs should be two-di-
mensional. Figures should be submitted as separate high-resolution files.

Guidelines for submitting research notes

Research notes are brief reports on various research projects undertaken in Triglav Na-
tional Park and in the wider area of the Julian Alps, which do not contain any detailed
theoretical background. The aim of research notes is to inform the readers about the
research as well as its preliminary and/or partial results. Research notes should state
the following details: name and surname of the author; address of the researcher or re-
search institution; and the e-mail address of the author. Contributions shall not exceed
1000 characters including spaces. ¢






